	Универсальные компетенции для программы магистратуры

04.04.02 «Химия, физика и механика материалов»

	Категория (группа) универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции


	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции

	Системное и критическое мышление
	УК-1

Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий.
	З1 УК-1.1. 

Знать: методы системного и критического анализа.

	
	
	З2 УК-1.1.

Знать: методики разработки стратегии действий для выявления и решения проблемной ситуации.

	
	
	У1 УК-1.2.

Уметь: применять методы системного подхода и критического анализа проблемных ситуаций. 

	
	
	У2 УК-1.2.

Уметь: разрабатывать стратегию действий, принимать конкретные решения для ее реализации.

	
	
	В1 УК-1.3.
Владеть: методологией системного и критического анализа проблемных ситуаций.

	
	
	В2 УК-1.3.
Владеть: методиками постановки цели, определения способов ее достижения, разработки стратегий действий.

	Разработка и реализация проектов
	УК-2

Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла.
	З1 УК-2.1.

Знать: этапы жизненного цикла проекта, этапы его разработки и реализации. 

	
	
	З2 УК-2.1.

Знать: методы разработки и управления проектами.

	
	
	У1 УК-2.2.

Уметь: разрабатывать проект с учетом анализа альтернативных вариантов его реализации, определять целевые этапы, основные направления работ.

	
	
	У2 УК-2.2.

Уметь: объяснить цели и сформулировать задачи, связанные с подготовкой и реализацией проекта.

	
	
	У3 УК-2.2.

Уметь: управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла.

	
	
	В1 УК-2.3.

Владеть: методиками разработки и управления проектом. 

	
	
	В2 УК-2.3.

Владеть: методами оценки потребности в ресурсах и эффективности проекта.

	Командная работа и лидерство
	УК-3

Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели.
	З1 УК-3.1. 

Знать: методики формирования команд. 

	
	
	З2 УК-3.1.

Знать: методы эффективного руководства коллективами. 

	
	
	З3 УК-3.1.

Знать: основные теории лидерства и стили руководства. 

	
	
	У1 УК-3.2.

Уметь: разрабатывать план групповых и организационных коммуникаций при подготовке и выполнении проекта.

	
	
	У2 УК-3.2.

Уметь: сформулировать задачи членам команды для достижения поставленной цели.

	
	
	У3 УК-3.2.

Уметь: разрабатывать командную стратегию.

	
	
	У4 УК-3.2.

Уметь: применять эффективные стили руководства командой для достижения поставленной цели.

	
	
	В1 УК-3.3.

Владеть: умением анализировать, проектировать и организовывать межличностные, групповые и организационные коммуникации в команде для достижения поставленной цели.

	
	
	В2 УК-3.3.

Владеть: методами организации и управления коллективом.

	Коммуникация
	УК-4

Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия.
	З1 УК-4.1.

Знать: правила и закономерности личной и деловой устной и письменной коммуникации.

	
	
	З2 УК-4.1.

Знать: современные  коммуникативные технологии на русском и иностранном языках.


	
	
	З3 УК-4.1.

Знать: существующие профессиональные сообщества для профессионального взаимодействия.

	
	
	У1 УК-4.2.

Уметь: применять на практике коммуникативные технологии, методы и способы делового общения для академического и профессионального взаимодействия.

	
	
	В1 УК-4.3.

Владеть: методикой межличностного делового общения на русском и иностранном языках, с применением профессиональных языковых форм, средств и современных коммуникативных технологий.

	Межкультурное взаимодействие
	УК-5

Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия. 
	З1 УК-5.1.

Знать: закономерности и особенности социально-исторического развития различных культур. 

	
	
	З2 УК-5.1.

Знать: особенности межкультурного разнообразия общества.

	
	
	З3 УК-5.1.

Знать: правила и технологии эффективного межкультурного взаимодействия. 

	
	
	У1 УК-5.2.

Уметь: понимать и толерантно воспринимать межкультурное разнообразие общества. 

	
	
	У2 УК-5.2.

Уметь: анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия.

	
	
	В1 УК-5.3.

Владеть:  методами и навыками эффективного межкультурного взаимодействия. 

	Самоорганизация и саморазвитие (в том числе здоровьесбережение)
	УК-6

Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки.
	З1 УК-6.1. 

Знать: методики самооценки, самоконтроля и саморазвития с использованием подходов здоровьесбережения.

	
	
	У1 УК-6.2.

Уметь: решать задачи собственного личностного и профессионального развития, определять и реализовывать приоритеты совершенствования собственной деятельности. 

	
	
	У2 УК-6.2.

Уметь: применять методики самооценки и самоконтроля.  

	
	
	У3 УК-6.2.

Уметь: применять методики, позволяющие улучшить и сохранить здоровье в процессе жизнедеятельности.

	
	
	В1 УК-6.3.

Владеть: технологиями и навыками управления своей познавательной деятельностью и ее совершенствования на основе самооценки, самоконтроля и принципов самообразования в течение всей жизни, в том числе с использованием здоровьесберегающих подходов и методик.


Общепрофессиональные компетенции для программы магистратуры

04.04.02 «Химия, физика и механика материалов»
	Категория (группа) общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения
общепрофессиональной компетенции

	Общепрофессиональные навыки
	ОПК-1

Способен использовать при решении задач профессиональной деятельности понимание теоретических основ специальных и междисциплинарных разделов химии, физики и механики материалов.
	З1 ОПК-1.1.

Знать: основные теоретические положения геометрического, термодинамического методов моделирования, правило фаз Гиббса, основные виды фазовых диаграмм одного, двух, трех и многокомпонентных систем, принципы Курнакова.
З2 ОПК-1.1.

Знать: фундаментальные основы неорганической химии, общие закономерности протекания химических реакций.
У1 ОПК-1.2.

Уметь: проводить разбиение фазовых диаграмм на стабильные симплексы различными методами, моделировать ликвидусы систем, моделировать химического взаимодействия в многокомпонентных системах, определять направления реакций обмена в тройных взаимных системах.
У2 ОПК-1.2.

Уметь: выбирать и применять в профессиональной деятельности экспериментальные и расчетно-теоретические методы исследования.
В1 ОПК-1.3.

Владеть: методиками разбиения многокомпонентных систем на симплексы.
В2 ОПК-1.3.

Владеть: навыками и методами неорганического синтеза.

	
	ОПК-2

Способен проводить синтез и комплексные исследования свойств функциональных и конструкционных материалов, модифицировать имеющиеся экспериментальные методики, выбирая оптимальный способ решения поставленной задачи.
	З1 ОПК-2.1.

Знать: на основе каких фазовых диаграмм систем моделируются и синтезируются функциональные и конструкционные материалы.
У1 ОПК-2.2.

Уметь: проводить технические расчеты составов функциональных и конструкционных материалов на основе фазовых диаграмм систем.
В1 ОПК-2.3.

Владеть: методами моделирования синтеза и способами синтеза функциональных и конструкционных материалов.

	Компьютерная грамотность при решении задач профессиональной деятельности
	ОПК-3

Способен применять вычислительные методы с использованием специализированных компьютерных программ при решении задач профессиональной деятельности.
	З1 ОПК-3.1.

Знать: основы вычислительных методов оптимизации.
У1 ОПК-3.2.

Уметь: решать вычислительные задачи оптимизации в материаловедении.
В1 ОПК-3.3.

Владеть: современными программными продуктами для методов оптимизации в материаловедении.

	Представление результатов профессиональной деятельности
	ОПК-4

Способен готовить научные статьи и тезисы докладов, отдельные разделы отчетов по результатам научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ, представлять результаты профессиональной деятельности в виде устных и стендовых выступлений перед членами профессионального сообщества и в научно-популярной форме.
	З1 ОПК-4.1.

Знать: основные особенности фонетического, грамматического и лексического аспектов языка; культуру стран изучаемого языка, правила речевого этикета; основы публичной речи; основные приемы аннотирования, реферирования и перевода специальной литературы.
З2 ОПК-4.1.

Знать: требования к содержанию и правила оформления рукописей к публикации тезисов докладов и правила составления презентаций.
У1 ОПК-4.2.

Уметь: осуществлять поиск новой информации при работе с учебной, общенаучной и специальной литературой; понимать устную речь на бытовые и профессиональные темы; осуществлять обмен информацией при устных и письменных контактах в ситуациях повседневного и делового общения; составлять тезисы и аннотации к докладам по изучаемой проблематике.
У2 ОПК-4.2.

Уметь: представлять результаты профессиональной деятельности (в т.ч. научно-исследовательской работы) академическому и бизнес-сообществу.
В1 ОПК-4.3.

Владеть: коммуникативной компетенцией для практического решения социально-коммуникативных задач в различных областях иноязычной деятельности.
В2 ОПК-4.3.

Владеть: методами представления результатов профессиональной деятельности в виде протоколов испытаний, отчетов о проделанной работе, тезисов докладов, презентаций.


Профессиональные компетенции для программы магистратуры

04.04.02 «Химия, физика и механика материалов»
	Код и наименование профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции

	ПК-1

Способен преподавать учебные дисциплины (модули) или проводить отдельные виды учебных занятий по программе бакалавриата.
	З1 ПК-1.1.

Знать: психолого-педагогические основы и методика применения технических средств обучения, информационно-коммуникационных технологий, электронных образовательных и информационных ресурсов.
У1 ПК-1.2.

Уметь: использовать педагогически обоснованные формы, методы и приемы организации деятельности обучающихся, применять современные технические средства обучения и образовательные технологии, в том числе при необходимости осуществлять электронное обучение.

	ПК-2

Способен организовать проведение проверок и инспекционного контроля качества сырья, материалов, готовой продукции и отдельных технологических операций в производстве наноструктурированных композиционных.
	З1 ПК-2.1.

Знать: методы и способы физико-химического взаимодействия частиц повышенной энергии с материалами.
З2 ПК-2.1.

Знать: Технологические процессы синтеза функциональных, конструкционных материалов и наноматериалов; составлять протоколы по результатам контроля.
З3 ПК-2.1.

Знать: виды коррозии металлических и неметаллических материалов и факторы, влияющие на коррозию.
З4 ПК-2.1.

Знать: основные методы и технологии  получения функциональных неорганических материалов.

З5 ПК-2.1.
Знать: основные методы и технологии  получения наноматериалов.
У1 ПК-2.2.

Уметь: составлять технологические схемы процессов модификации материалов для различных условий воздействия.
У2 ПК-2.2.

Уметь: организовывать и проводить контроль производственных испытаний.
У3 ПК-2.2.
Уметь: определять вид коррозии металлических и неметаллических материалов и факторы, влияющие на коррозию.

У4 ПК-2.2.
Уметь: определять способы анализа функциональных неорганических материалов, организовывать проведение проверок и инспекционного контроля качества материалов.

У5 ПК-2.2.
Уметь: определять способы анализа наноматериалов, организовывать проведение проверок и инспекционного контроля качества материалов.
В1 ПК-2.3.

Владеть: навыками обращения с физическими установками в которых создаются процессы получения частиц с повышенной энергией.
В2 ПК-2.3.

Владеть: основными способами оптимизации существующих методов получения материалов.
В3 ПК-2.3.
Владеть: методами анализа свойств функциональных неорганических материалов.

В4 ПК-2.3.
Владеть: методами анализа свойств наноматериалов.

	ПК-3

Способен организовать выполнение НИР в соответствии с тематическим планом организации и разработать план мероприятий по сокращению сроком и стоимости проектных работ.
	З1 ПК-3.1.

Знать: физические основы испытаний, механические свойства материалов, универсальные и специальные компьютерные программы.
З2 ПК-3.1.

Знать: методы изображения, разбиения и описания химических и фазовых реакций в четырех- и пятикомпонентных системах.
З3 ПК-3.1.
Знать: методы научных исследований функциональных неорганических материалов.

З4 ПК-3.1.
Знать: методы изображения, разбиения и описания химических и фазовых реакций в четырех- и пятикомпонентных системах.
У1 ПК-3.2.

Уметь: обрабатывать результаты эксперимента, осуществлять на базе требуемых физико-химических и механических характеристик выбор материала и технологии его обработки.
У2 ПК-3.2.

Уметь: прогнозировать кристаллизующиеся фазы в  четырех- и пятикомпонентных системах.
У3 ПК-3.2.
Уметь: организовать работы по своевременному выявлению и предупреждению коррозии металлических и неметаллических материалов.

У4 ПК-3.2.
Уметь: организовать выполнение НИР в соответствии с тематическим планом.

У5 ПК-3.2.

Уметь: прогнозировать кристаллизующиеся фазы в  четырех- и пятикомпонентных системах.
В1 ПК-3.3.

Владеть: методами компьютерного моделирования, основными методами и техникой решения типовых задач механики деформируемого твердого тела с помощью пакета CAE ANSYS.
В2 ПК-3.3.

Владеть: методами теоретического и экспериментального исследования химического взаимодействия и фазовых равновесий в многокомпонентных системах при поиске функциональных материалов.
В3 ПК-3.3.
Владеть: методами защиты от коррозии металлических и неметаллических материалов.

В4 ПК-3.3.
Владеть: методами разработки планов мероприятий по сокращению сроков и стоимости проектных работ.

В5 ПК-3.3.
Владеть: методами теоретического и экспериментального исследования химического взаимодействия и фазовых равновесий в многокомпонентных системах при поиске функциональных материалов.

	ПК-4

Способен повысить эффективность термической обработки и провести исследования для определения качества проведения термической обработки.
	З1 ПК-4.1.

Знать: нормативные и методические документы, регламентирующие работы по контролю термообработки.
З2 ПК-4.1.

номенклатура материалов, используемых на производстве, и особенности пробоподготовки для различных видов контроля.
У1 ПК-4.2.

Уметь: использовать принципы и методики комплексных исследований, испытаний и диагностики материалов при термическом воздействии.

	ПК-5

Способен осуществлять текущие планирование и анализ состояния производства в области материаловедения и технологии материалов.
	З1 ПК-5.1.

Знать: методы механических испытаний, методы обработки результатов, оборудование для различных видов механических испытаний, зависимость механических свойств от видов обработки материалов, теоретические методы расчетов механических свойств материалов, численные методы расчета конструкций.
З2 ПК-5.1.

Знать: типовые стадии производства и подготовки веществ для синтеза твердофазных материалов, пленок, композиционных материалов, полупроводников.
З3 ПК-5.1.
Знать: основные виды современных конструкционных материалов и наноматериалов, в том числе, наностали, наночугуны.
З4 ПК-5.1.
Знать: основные способы получения заготовок и способы формообразования поверхностей, способы получения наноматериалов.
У1 ПК-5.2.

Уметь: проводить теоретические расчеты механических свойств материалов.
У2 ПК-5.2.

Уметь: осуществлять математическую обработку и анализ результатов экспериментов и применять информационные технологии.
У3 ПК-5.2.
Уметь: выбирать по назначению материалы и наноматериалы, анализировать и обосновывать их методы получения.
В1 ПК-5.3.

Владеть: навыками компьютерного моделирования и анализа задач деформирования и теплопроводности.
В2 ПК-5.3.

Владеть: способами разработки технологических процессов в области материаловедения и технологии материалов.
В3 ПК-5.3.
Владеть: химическими и физическими способами получения наноматериалов.
В4 ПК-5.3.
Владеть: навыками физико-химического анализа определения структуры, теплофизических, технологических свойств конструкционных материалов и наноматериалов.


