
КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-1 – способность участвовать в планировании, подготовке и выполнении типовых экспериментальных 

исследований по заданной методике 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ: 

Тип компетенции: 

Профессиональная компетенция выпускника образовательной программы бакалавриата по направлению подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика 

и электротехника» по профилю «Электротехнологические установки и системы». 

Пороговый (входной) уровень знаний, умений, опыта деятельности, требуемый для формирования компетенции 

Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы бакалавриата, должен: 

 ЗНАТЬ: методов математической статистики и теории вероятности, физических основ электротехники и теплотехники; 

 УМЕТЬ: применять на практике законы электротехники, применять методы математического анализа при решении инженерных задач; вы-

являть физическую сущность явлений и процессов в устройствах различной физической природы и выполнять применительно к ним про-

стые технические расчеты; 

 ВЛАДЕТЬ: решения математических и физических задач, анализа физических явлений в технических устройствах и системах, владения 

компьютерной техникой и информационными технологиями. 



СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ  

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 

Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

Первый этап  

(ПК-1) –I  

формирование 

и расширение 

базовых спо-

собностей 

участвовать в 

планировании, 

подготовке и 

выполнении 

типовых экс-

перименталь-

ных исследо-

ваний по за-

данной мето-

дике 

Знать:  

математические форму-

лировки основных зако-

нов и правил электротех-

ники, основные матема-

тические методы решения 

широкого круга задач, 

связанных с проектирова-

нием и режимами работы 

электротехнического и 

электроэнергетического 

оборудования; 

З (ПК-1) –I
1 

 

 

основы методов планиро-

вания и проведения науч-

ных и практических экс-

периментальных исследо-

ваний. 

З (ПК-1) –I
2 

 

Фрагментарные зна-

ния математических 

формулировок основ-

ных законов и правил 

электротехники, ос-

новных математиче-

ских методов решения 

широкого круга задач, 

связанных с проекти-

рованием и режимами 

работы электротехни-

ческого и электро-

энергетического обо-

рудования. 

 

Фрагментарные зна-

ния основ методов 

планирования и про-

ведения научных и 

практических экспе-

риментальных иссле-

дований. 

Общие, но не струк-

турированные знания 

математических фор-

мулировок основных 

законов и правил 

электротехники, ос-

новных математиче-

ских методов решения 

широкого круга задач, 

связанных с проекти-

рованием и режимами 

работы электротехни-

ческого и электро-

энергетического обо-

рудования. 

Общие, но не струк-

турированные знания 

основ методов плани-

рования и проведения 

научных и практиче-

ских эксперименталь-

ных исследований. 

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания матема-

тических формулировок 

основных законов и 

правил электротехники, 

основных математиче-

ских методов решения 

широкого круга задач, 

связанных с проектиро-

ванием и режимами ра-

боты электротехниче-

ского и электроэнерге-

тического оборудова-

ния. 

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания основ 

методов планирования и 

проведения научных и 

практических экспери-

ментальных исследова-

ний. 

 

Сформированные сис-

тематические знания 

математических фор-

мулировок основных 

законов и правил 

электротехники, ос-

новных математиче-

ских методов решения 

широкого круга задач, 

связанных с проекти-

рованием и режимами 

работы электротехни-

ческого и электро-

энергетического обо-

рудования. 

Сформированные сис-

тематические знания 

основ методов плани-

рования и проведения 

научных и практиче-

ских эксперименталь-

ных исследований. 



Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

Уметь:  

правильно и технически 

грамотно поставить и ма-

тематически грамотно по-

яснить и решить конкрет-

ную задачу в рассматри-

ваемой области; 

У (ПК-1) –I
1 

 

 

планировать научный 

эксперимент, проводить 

экспериментальные ис-

следования, изучать про-

цессы в электротехниче-

ских системах на их ма-

тематических моделях и 

путем постановки науч-

ных экспериментов. 

У (ПК-1) –I
2 

 

Отсутствие умений 

или частичное умение 

правильно и техниче-

ски грамотно поста-

вить и математически 

грамотно пояснить и 

решить конкретную 

задачу в рассматри-

ваемой области. 

 

Отсутствие умений 

или частичное умение 

планировать научный 

эксперимент, прово-

дить эксперименталь-

ные исследования, 

изучать процессы в 

электротехнических 

системах на их мате-

матических моделях и 

путем постановки на-

учных экспериментов. 

В целом успешно, но 

не систематическое 

использование умения 

правильно и техниче-

ски грамотно поста-

вить и математически 

грамотно пояснить и 

решить конкретную 

задачу в рассматри-

ваемой области. 

В целом успешно, но 

не систематическое 

использование умения 

планировать научный 

эксперимент, прово-

дить эксперименталь-

ные исследования, 

изучать процессы в 

электротехнических 

системах на их мате-

матических моделях и 

путем постановки на-

учных экспериментов. 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы использования 

умения правильно и 

технически грамотно 

поставить и математиче-

ски грамотно пояснить и 

решить конкретную за-

дачу в рассматриваемой 

области. 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы использования 

умения планировать на-

учный эксперимент, 

проводить эксперимен-

тальные исследования, 

изучать процессы в 

электротехнических 

системах на их матема-

тических моделях и пу-

тем постановки научных 

экспериментов. 

Сформированное уме-

ние правильно и тех-

нически грамотно по-

ставить и математиче-

ски грамотно пояснить 

и решить конкретную 

задачу в рассматри-

ваемой области. 

 

 

Сформированное уме-

ние планировать на-

учный эксперимент, 

проводить экспери-

ментальные исследо-

вания, изучать про-

цессы в электротехни-

ческих системах на их 

математических моде-

лях и путем постанов-

ки научных экспери-

ментов. 

Владеть:  

простейшими методами 

оценки технической, в ча-

стности энергетической, 

Отсутствие навыков 

или фрагментарное 

владение простейши-

ми методами оценки 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение простейши-

ми методами оценки 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение про-

стейшими методами 

Успешное и система-

тическое владение 

простейшими метода-

ми оценки техниче-



Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

эффективности объектов 

профессиональной дея-

тельности и навыками 

четкого математического 

обоснования этих мето-

дов; 

В (ПК-1) –I
1 

 

математическим аппара-

том планирования экспе-

риментом. 

В (ПК-1) –I
1 

 

технической, в част-

ности энергетической, 

эффективности объек-

тов профессиональной 

деятельности и навы-

ками четкого матема-

тического обоснова-

ния этих методов. 

Отсутствие навыков 

или фрагментарное 

владение математиче-

ским аппаратом пла-

нирования экспери-

ментом. 

технической, в част-

ности энергетической, 

эффективности объек-

тов профессиональной 

деятельности и навы-

ками четкого матема-

тического обоснова-

ния этих методов. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение математиче-

ским аппаратом пла-

нирования экспери-

ментом. 

оценки технической, в 

частности энергетиче-

ской, эффективности 

объектов профессио-

нальной деятельности и 

навыками четкого мате-

матического обоснова-

ния этих методов. 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение мате-

матическим аппаратом 

планирования экспери-

ментом. 

ской, в частности 

энергетической, эф-

фективности объектов 

профессиональной 

деятельности и навы-

ками четкого матема-

тического обоснова-

ния этих методов. 

Успешное и система-

тическое владение ма-

тематическим аппара-

том планирования 

экспериментом. 

Второй этап  

(ПК-1) –II  

Формирова-

ние углублен-

ных способ-

ностей участ-

вовать в пла-

нировании, 

подготовке и 

выполнении 

типовых экс-

перименталь-

ных исследо-

Знать: принцип действия, 

методы анализа и синтеза 

современных систем ав-

томатического управле-

ния технологическими 

процессами и особенно-

сти протекающих в них 

процессов; 

З (ПК-1) –II
1 

 

 

основы электротехноло-

гических процессов, 

Фрагментарные зна-

ния принципов дейст-

вия, методов анализа 

и синтеза современ-

ных систем автомати-

ческого управления 

технологическими 

процессами и особен-

ностей протекающих 

в них процессов. 

 

Фрагментарные зна-

ния основ электротех-

Общие, но не струк-

турированные знания 

принципов действия, 

методов анализа и 

синтеза современных 

систем автоматиче-

ского управления тех-

нологическими про-

цессами и особенно-

стей протекающих в 

них процессов. 

Общие, но не струк-

турированные знания 

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания прин-

ципов действия, методов 

анализа и синтеза со-

временных систем авто-

матического управления 

технологическими про-

цессами и особенностей 

протекающих в них 

процессов. 

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

Сформированные сис-

тематические знания 

принципов действия, 

методов анализа и 

синтеза современных 

систем автоматиче-

ского управления тех-

нологическими про-

цессами и особенно-

стей протекающих в 

них процессов. 

Сформированные сис-

тематические знания 



Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

ваний по за-

данной мето-

дике 

принципов построения 

электротехнологических 

процессов, настройки их 

параметров; 

З (ПК-1) –II
2 

 

 

требования, предъявляе-

мые к математическим 

моделям, аспекты, уров-

ни, и классы; математиче-

ские модели, применяе-

мые в электротехнологии, 

программные средства, 

используемые для моде-

лирования электротехно-

логических процессов; 

З (ПК-1) –II
3 

 

 

 

ключевые концепции со-

временных информацион-

ных технологий, как об-

щих, так и специфических 

для области научных ис-

следований, принципы 

нологических процес-

сов, принципов по-

строения электротех-

нологических процес-

сов, настройки их па-

раметров. 

 

Фрагментарные зна-

ния требований, 

предъявляемых к ма-

тематическим моде-

лям, аспектов, уров-

ней, и классов; мате-

матических моделей, 

применяемых в элек-

тротехнологии, про-

граммных средств, 

используемых для мо-

делирования электро-

технологических про-

цессов. 

Фрагментарные зна-

ния ключевых кон-

цепций современных 

информационных 

технологий, как об-

щих, так и специфи-

основ электротехно-

логических процес-

сов, принципов по-

строения электротех-

нологических процес-

сов, настройки их па-

раметров. 

Общие, но не струк-

турированные знания 

требований, предъяв-

ляемых к математиче-

ским моделям, аспек-

тов, уровней, и клас-

сов; математических 

моделей, применяе-

мых в электротехно-

логии, программных 

средств, используе-

мых для моделирова-

ния электротехноло-

гических процессов. 

Общие, но не струк-

турированные знания 

ключевых концепций 

современных инфор-

мационных техноло-

гий, как общих, так и 

пробелы знания основ 

электротехнологических 

процессов, принципов 

построения электротех-

нологических процес-

сов, настройки их пара-

метров. 

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания требо-

ваний, предъявляемых к 

математическим моде-

лям, аспектов, уровней, 

и классов; математиче-

ских моделей, приме-

няемых в электротехно-

логии, программных 

средств, используемых 

для моделирования 

электротехнологических 

процессов. 

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знания ключе-

вых концепций совре-

менных информацион-

ных технологий, как 

основ электротехноло-

гических процессов, 

принципов построения 

электротехнологиче-

ских процессов, на-

стройки их парамет-

ров. 

Сформированные сис-

тематические знания 

требований, предъяв-

ляемых к математиче-

ским моделям, аспек-

тов, уровней, и клас-

сов; математических 

моделей, применяе-

мых в электротехно-

логии, программных 

средств, используемых 

для моделирования 

электротехнологиче-

ских процессов. 

Сформированные сис-

тематические знания 

ключевых концепций 

современных инфор-

мационных техноло-

гий, как общих, так и 



Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

работы в прикладных па-

кетах и специализирован-

ных программах. 

З (ПК-1) –II
4 

 

ческих для области 

научных исследова-

ний, принципов рабо-

ты в прикладных па-

кетах и специализиро-

ванных программах. 

специфических для 

области научных ис-

следований, принци-

пов работы в при-

кладных пакетах и 

специализированных 

программах. 

общих, так и специфи-

ческих для области на-

учных исследований, 

принципов работы в 

прикладных пакетах и 

специализированных 

программах. 

специфических для 

области научных ис-

следований, принци-

пов работы в приклад-

ных пакетах и специа-

лизированных про-

граммах. 

Уметь: использовать по-

лученные знания при ре-

шении практических за-

дач по расчету, анализу 

устойчивости и качества 

управления, проектирова-

нию систем управления; 

У (ПК-1) –II
1 

 

 

 

применять методы моде-

лирования и расчета элек-

тротехнологических про-

цессов, выбора оптималь-

ных режимов; определять 

оптимальные параметры 

работы, производя все не-

обходимые расчеты и 

эксперименты, использо-

Частично освоенное 

умение использовать 

полученные знания 

при решении практи-

ческих задач по рас-

чету, анализу устой-

чивости и качества 

управления, проекти-

рованию систем 

управления. 

 

Частично освоенное 

умение применять ме-

тоды моделирования и 

расчета электротехно-

логических процессов, 

выбора оптимальных 

режимов; определять 

оптимальные пара-

метры работы, произ-

В целом успешно, но 

не систематическое 

умение использовать 

полученные знания 

при решении практи-

ческих задач по рас-

чету, анализу устой-

чивости и качества 

управления, проекти-

рованию систем 

управления. 

В целом успешно, но 

не систематическое 

умение применять ме-

тоды моделирования и 

расчета электротехно-

логических процес-

сов, выбора опти-

мальных режимов; 

определять оптималь-

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы использования 

умения использовать 

полученные знания при 

решении практических 

задач по расчету, анали-

зу устойчивости и каче-

ства управления, проек-

тированию систем 

управления. 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы использования 

умения применять мето-

ды моделирования и 

расчета электротехноло-

гических процессов, вы-

бора оптимальных ре-

жимов; определять оп-

Сформированное уме-

ние использовать по-

лученные знания при 

решении практических 

задач по расчету, ана-

лизу устойчивости и 

качества управления, 

проектированию сис-

тем управления. 

 

 

Сформированное уме-

ние использовать по-

лученные знания при-

менять методы моде-

лирования и расчета 

электротехнологиче-

ских процессов, выбо-

ра оптимальных ре-

жимов; определять 



Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

вать прикладные про-

граммные средства для 

моделирования электро-

технологических процес-

сов; 

У (ПК-1) –II
2 

 

 

 

 

формулировать требова-

ния к изучению процессов 

в электротехнологии на 

их математических моде-

лях, либо при постановке 

экспериментов; приме-

нять методы получения 

математических моделей 

различных аспектов и 

уровней; 

У (ПК-1) –II
3 

 

 

 

применять программные 

продукты для обработки 

данных и информации, 

водя все необходимые 

расчеты и экспери-

менты, использовать 

прикладные про-

граммные средства 

для моделирования 

электротехнологиче-

ских процессов. 

 

 

Частично освоенное 

умение формулиро-

вать требования к 

изучению процессов в 

электротехнологии на 

их математических 

моделях, либо при по-

становке эксперимен-

тов; применять мето-

ды получения матема-

тических моделей 

различных аспектов и 

уровней. 

 

Частично освоенное 

умение применять 

программные продук-

ные параметры рабо-

ты, производя все не-

обходимые расчеты и 

эксперименты, ис-

пользовать приклад-

ные программные 

средства для модели-

рования электротех-

нологических процес-

сов. 

В целом успешно, но 

не систематическое 

умение формулиро-

вать требования к 

изучению процессов в 

электротехнологии на 

их математических 

моделях, либо при по-

становке эксперимен-

тов; применять мето-

ды получения матема-

тических моделей 

различных аспектов и 

уровней. 

В целом успешно, но 

не систематическое 

умение применять 

тимальные параметры 

работы, производя все 

необходимые расчеты и 

эксперименты, исполь-

зовать прикладные про-

граммные средства для 

моделирования электро-

технологических про-

цессов. 

 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы использования 

умения формулировать 

требования к изучению 

процессов в электротех-

нологии на их матема-

тических моделях, либо 

при постановке экспе-

риментов; применять 

методы получения ма-

тематических моделей 

различных аспектов и 

уровней. 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы использования 

оптимальные пара-

метры работы, произ-

водя все необходимые 

расчеты и экспери-

менты, использовать 

прикладные про-

граммные средства 

для моделирования 

электротехнологиче-

ских процессов. 

Сформированное уме-

ние формулировать 

требования к изуче-

нию процессов в элек-

тротехнологии на их 

математических моде-

лях, либо при поста-

новке экспериментов; 

применять методы по-

лучения математиче-

ских моделей различ-

ных аспектов и уров-

ней. 

 

Сформированное уме-

ние применять про-

граммные продукты 



Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

применять прикладные 

пакеты для аналитических 

и численных расчетов. 

У (ПК-1) –II
4 

 

ты для обработки 

данных и информа-

ции, применять при-

кладные пакеты для 

аналитических и чис-

ленных расчетов. 

программные продук-

ты для обработки 

данных и информа-

ции, применять при-

кладные пакеты для 

аналитических и чис-

ленных расчетов. 

умения применять про-

граммные продукты для 

обработки данных и ин-

формации, применять 

прикладные пакеты для 

аналитических и чис-

ленных расчетов. 

для обработки данных 

и информации, при-

менять прикладные 

пакеты для аналитиче-

ских и численных рас-

четов. 

Владеть: навыками по ис-

пытаниям и эксплуатации 

систем управления; 

 В (ПК-1) –II
1 

 

 

навыками планирования и 

постановки задач иссле-

дования, разработки и ис-

следования электротехно-

логических процессов; 

В (ПК-1) –II
2 

 

 

 

навыками применения 

аналитических и числен-

ных методов к решению 

задач моделирования 

электротехнологических 

Отсутствие навыков 

или фрагментарное 

владение навыками по 

испытаниям и экс-

плуатации систем 

управления. 

Отсутствие навыков 

или фрагментарное 

владение навыками 

планирования и по-

становки задач иссле-

дования, разработки и 

исследования элек-

тротехнологических 

процессов. 

Отсутствие навыков 

или фрагментарное 

владение навыками 

применения аналити-

ческих и численных 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение навыками по 

испытаниям и экс-

плуатации систем 

управления. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение навыками 

планирования и по-

становки задач иссле-

дования, разработки и 

исследования элек-

тротехнологических 

процессов. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение навыками 

применения аналити-

ческих и численных 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение  на-

выками по испытаниям 

и эксплуатации систем 

управления. 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение навы-

ками планирования и 

постановки задач иссле-

дования, разработки и 

исследования электро-

технологических про-

цессов. 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение навы-

ками применения анали-

тических и численных 

Успешное и система-

тическое владение на-

выками по испытани-

ям и эксплуатации 

систем управления. 

 

Успешное и система-

тическое владение на-

выками планирования 

и постановки задач 

исследования, разра-

ботки и исследования 

электротехнологиче-

ских процессов. 

 

Успешное и система-

тическое владение на-

выками применения 

аналитических и чис-

ленных методов к ре-



Этап освое-

ния компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

процессов;  

В (ПК-1) –II
3 

 

 

навыками использования 

компьютерных и инфор-

мационных технологий 

для получения и распро-

странения информации и 

данных. 

В (ПК-1) –II
4 

 

методов к решению 

задач моделирования 

электротехнологиче-

ских процессов. 

Отсутствие навыков 

или фрагментарное 

владение навыками 

использования ком-

пьютерных и инфор-

мационных техноло-

гий для получения и 

распространения ин-

формации и данных. 

методов к решению 

задач моделирования 

электротехнологиче-

ских процессов. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение навыками 

использования ком-

пьютерных и инфор-

мационных техноло-

гий для получения и 

распространения ин-

формации и данных. 

методов к решению за-

дач моделирования 

электротехнологических 

процессов. 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение навы-

ками использования 

компьютерных и ин-

формационных техноло-

гий для получения и 

распространения ин-

формации и данных. 

шению задач модели-

рования электротех-

нологических процес-

сов. 

Успешное и система-

тическое владение на-

выками использования 

компьютерных и ин-

формационных техно-

логий для получения и 

распространения ин-

формации и данных. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 



КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-2 – способность обрабатывать результаты экспериментов 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ: 

Тип компетенции: 

Профессиональная компетенция выпускника образовательной программы бакалавриата по направлению подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика 

и электротехника» по профилю «Электротехнологические установки и системы». 

Пороговый (входной) уровень знаний, умений, опыта деятельности, требуемый для формирования компетенции 

Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы бакалавриата, должен: 

 ЗНАТЬ: методов математической математического анализа, физических основ электротехники; 

 УМЕТЬ: применять методы математического анализа при решении инженерных задач; 

 ВЛАДЕТЬ: навыками анализа физических явлений в технических устройствах и системах, владения компьютерной техникой и информа-

ционными технологиями. 



СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ  

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 

Этап освое-

ния  компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

Первый этап  

(ПК-2) –I  

способность 

обрабатывать 

результаты 

эксперимен-

тов 

Знать:  

методы обработки и ана-

лиза экспериментальных 

результатов, оценки полу-

ченных эксперименталь-

ных данных; 

З (ПК-2) –I
1 

 

основные приемы иден-

тификации математиче-

ских моделей различных 

уровней. 

З (ПК-2) –I
2 

 

Фрагментарные зна-

ния методов обработ-

ки и анализа экспери-

ментальных результа-

тов, оценки получен-

ных эксперименталь-

ных данных. 

 

Фрагментарные зна-

ния основных прие-

мов идентификации 

математических мо-

делей различных 

уровней. 

Общие, но не струк-

турированные знания 

методов обработки и 

анализа эксперимен-

тальных результатов, 

оценки полученных 

экспериментальных 

данных. 

Общие, но не струк-

турированные знания 

основных приемов 

идентификации мате-

матических моделей 

различных уровней. 

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знаний методов 

обработки и анализа 

экспериментальных ре-

зультатов, оценки полу-

ченных эксперимен-

тальных данных. 

Сформированные, но 

содержащие отдельные 

пробелы знаний основ-

ных приемов идентифи-

кации математических 

моделей различных 

уровней. 

Сформированные сис-

тематические знания 

методов обработки и 

анализа эксперимен-

тальных результатов, 

оценки полученных 

экспериментальных 

данных. 

Сформированные сис-

тематические знания 

основных приемов 

идентификации мате-

матических моделей 

различных уровней. 

Уметь: обрабатывать и 

анализировать результаты 

эксперимента, составлять 

практические рекоменда-

ции по использованию 

экспериментальных ис-

следований; 

У (ПК-2) –I
1 

 

Частично освоенное 

умение обрабатывать 

и анализировать ре-

зультаты эксперимен-

та, составлять практи-

ческие рекомендации 

по использованию 

экспериментальных 

исследований. 

В целом успешно, но 

не систематически 

правильное умение 

обрабатывать и анали-

зировать результаты 

эксперимента, состав-

лять практические ре-

комендации по ис-

пользованию экспе-

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы умения обраба-

тывать и анализировать 

результаты эксперимен-

та, составлять практиче-

ские рекомендации по 

использованию экспе-

риментальных исследо-

Сформированное уме-

ние обрабатывать и 

анализировать резуль-

таты эксперимента, 

составлять практиче-

ские рекомендации по 

использованию экспе-

риментальных иссле-

дований. 



Этап освое-

ния  компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

 

 

представлять результаты 

экспериментов в виде от-

четов, рефератов, публи-

каций. 

У (ПК-2) –I
2 

 

 

 

Частично освоенное 

умение представлять 

результаты экспери-

ментов в виде отче-

тов, рефератов, пуб-

ликаций. 

риментальных иссле-

дований. 

В целом успешно, но 

не систематически 

правильное умение 

представлять резуль-

таты экспериментов в 

виде отчетов, рефера-

тов, публикаций. 

ваний. 

 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы умения пред-

ставлять результаты 

экспериментов в виде 

отчетов, рефератов, 

публикаций. 

 

 

Сформированное уме-

ние представлять ре-

зультаты эксперимен-

тов в виде отчетов, 

рефератов, публика-

ций. 

Владеть: математическим 

аппаратом обработки экс-

периментальных данных; 

В (ПК-2) –I
1 

 

 

навыками интерпретации 

и представления результа-

тов исследования. 

В (ПК-2) –I
2 

 

Фрагментарное вла-

дение  математиче-

ским аппаратом обра-

ботки эксперимен-

тальных данных. 

 

Фрагментарное вла-

дение навыками ин-

терпретации и пред-

ставления результатов 

исследования. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение  математи-

ческим аппаратом об-

работки эксперимен-

тальных данных. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение навыками ин-

терпретации и пред-

ставления результатов 

исследования. 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владения  ма-

тематическим аппаратом 

обработки эксперимен-

тальных данных. 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы во владении 

навыками интерпрета-

ции и представления ре-

зультатов исследования. 

Успешное и система-

тическое владение ма-

тематическим аппара-

том обработки экспе-

риментальных дан-

ных. 

Успешное и система-

тическое применение 

интерпретации и 

представления резуль-

татов исследования. 

 

 

 

 

 

 

 

 



КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-3 – способность принимать участие в проектировании объектов профессиональной деятельности в со-

ответствии с техническим заданием и нормативно-технической документацией, соблюдая различные технические, энергоэф-

фективные и экологические требования 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ: 

Тип компетенции: 

Профессиональная компетенция выпускника образовательной программы бакалавриата по направлению подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика 

и электротехника» по профилю «Электротехнологические установки и системы». 

Пороговый (входной) уровень знаний, умений, опыта деятельности, требуемый для формирования компетенции 

Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы бакалавриата, должен: 

 ЗНАТЬ: основных физических явлений электротехники и теплотехники; способов использования компьютерных и информационных тех-

нологий; теоретических основ электротехники, экологические требования; 

 УМЕТЬ: самостоятельно анализировать научную литературу, выявлять физическую сущность явлений и процессов в устройствах различ-

ной физической природы и выполнять применительно к ним простые технические расчеты; 

 ВЛАДЕТЬ: инструментарием для решения математических и физических задач; методами анализа физических явлений в технических уст-

ройствах и системах; средствами компьютерной техники и информационных технологий; методиками выполнения расчетов применитель-

но к использованию электротехнических и конструкционных материалов. 



СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ  

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 

Этап освое-

ния  компе-

тенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достиже-

ния заданного уровня 

освоения компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетворитель-

но» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

Первый этап  

(ПК-3) –I  

формирование 

и расширение 

базовых спо-

собностей 

принимать 

участие в про-

ектировании 

объектов про-

фессиональ-

ной деятель-

ности в соот-

ветствии с 

техническим 

заданием и 

нормативно-

технической 

документаци-

ей, соблюдая 

различные 

технические, 

энергоэффек-

тивные и эко-

Знать:  

способы отображения 

пространственных 

форм на плоскости; 

З (ПК-3) –I
1 

 

электрические аппара-

ты; аппараты автома-

тики и управления; 

электронные, микро-

процессорные и гиб-

ридные электрические 

аппараты; теоретиче-

ские основы производ-

ства, передачи, преоб-

разования и распреде-

ления электроэнергии; 

З (ПК-3) –I
2 

 

 

конструктивное испол-

нение, параметры и 

режимы работы элек-

трических машин, ос-

Фрагментарные пред-

ставления о способах 

отображения про-

странственных форм 

на плоскости. 

 

Фрагментарные пред-

ставления об электри-

ческих аппаратах; ап-

паратах автоматики и 

управления; элек-

тронных, микропро-

цессорных и гибрид-

ных электрических 

аппаратах; теоретиче-

ских основах произ-

водства, передачи, 

преобразования и 

распределения элек-

троэнергии 

Фрагментарные пред-

ставления о конструк-

тивном исполнении, 

параметрах и режимах 

Не полные представ-

ления о способах ото-

бражения пространст-

венных форм на плос-

кости. 

 

Не полные представ-

ления об электриче-

ских аппаратах; аппа-

ратах автоматики и 

управления; элек-

тронных, микропро-

цессорных и гибрид-

ных электрических 

аппаратах; теоретиче-

ских основах произ-

водства, передачи, 

преобразования и рас-

пределения электро-

энергии 

Не полные представ-

ления о конструктив-

ном исполнении, па-

раметрах и режимах 

В целом успешные, но со-

держащие отдельные про-

белы, представления о 

способах отображения 

пространственных форм 

на плоскости. 

В целом успешные, но со-

держащие отдельные про-

белы, представления об 

электрических аппаратах; 

аппаратах автоматики и 

управления; электронных, 

микропроцессорных и 

гибридных электрических 

аппаратах; теоретических 

основах производства, пе-

редачи, преобразования и 

распределения электро-

энергии 

 

В целом успешные, но со-

держащие отдельные про-

белы, представления о 

конструктивном исполне-

Сформированные сис-

тематические пред-

ставления о способах 

отображения простран-

ственных форм на 

плоскости. 

Сформированные сис-

тематические пред-

ставления об электри-

ческих аппаратах; ап-

паратах автоматики и 

управления; электрон-

ных, микропроцессор-

ных и гибридных элек-

трических аппаратах; 

теоретических основах 

производства, переда-

чи, преобразования и 

распределения элек-

троэнергии 

Сформированные сис-

тематические пред-

ставления о конструк-

тивном исполнении, 



Этап освое-

ния  компе-

тенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достиже-

ния заданного уровня 

освоения компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетворитель-

но» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

логические 

требования 

новные характеристики 

трансформаторов, 

электрических двига-

телей, генераторов и 

преобразователей; 

З (ПК-3) –I
3 

 

 

общие сведения о сис-

темах электроснабже-

ния (СЭС), принципы 

построения, конструк-

тивные особенности 

СЭС, общий алгоритм 

проектирования систем 

электроснабжения 

З (ПК-3) –I
4 

 

работы электрических 

машин, основных ха-

рактеристиках транс-

форматоров, электри-

ческих двигателей, 

генераторов и преоб-

разователей. 

 

Фрагментарные пред-

ставления об общих 

сведениях о системах 

электроснабжения 

(СЭС), принципах по-

строения, конструк-

тивных особенностях 

СЭС, общем алгорит-

ме проектирования 

систем электроснаб-

жения. 

работы электрических 

машин, основных ха-

рактеристиках транс-

форматоров, электри-

ческих двигателей, 

генераторов и преоб-

разователей. 

Не полные представ-

ления об общих све-

дениях о системах 

электроснабжения 

(СЭС), принципах по-

строения, конструк-

тивных особенностях 

СЭС, общем алгорит-

ме проектирования 

систем электроснаб-

жения. 

нии, параметрах и режи-

мах работы электрических 

машин, основных харак-

теристиках трансформа-

торов, электрических дви-

гателей, генераторов и 

преобразователей. 

 

В целом успешные, но со-

держащие отдельные про-

белы, представления об 

общих сведениях о систе-

мах электроснабжения 

(СЭС), принципах по-

строения, конструктивных 

особенностях СЭС, общем 

алгоритме проектирова-

ния систем электроснаб-

жения. 

параметрах и режимах 

работы электрических 

машин, основных ха-

рактеристиках транс-

форматоров, электри-

ческих двигателей, ге-

нераторов и преобразо-

вателей. 

Сформированные сис-

тематические пред-

ставления об общих 

сведениях о системах 

электроснабжения 

(СЭС), принципах по-

строения, конструктив-

ных особенностях 

СЭС, общем алгоритме 

проектирования систем 

электроснабжения. 

Уметь:  

представлять графиче-

ские и текстовые кон-

структорские докумен-

ты в соответствии с 

требованиями стандар-

тов; 

У (ПК-3) –I
1 

Фрагментарное ис-

пользование умения 

представлять графи-

ческие и текстовые 

конструкторские до-

кументы в соответст-

вии с требованиями 

стандартов. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

использование умения 

представлять графиче-

ские и текстовые кон-

структорские док-нты в 

соответствии с требо-

ваниями стандартов. 

В целом успешное, но со-

держащее отдельные про-

белы использование уме-

ния представлять графи-

ческие и текстовые конст-

рукторские документы в 

соответствии с требова-

ниями стандартов. 

Сформированное уме-

ние представлять гра-

фические и текстовые 

конструкторские доку-

менты в соответствии с 

требованиями стандар-

тов. 

 



Этап освое-

ния  компе-

тенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достиже-

ния заданного уровня 

освоения компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетворитель-

но» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

производить выбор 

электрических аппара-

тов; использовать ме-

тоды анализа, модели-

рования и расчетов ре-

жимов электрических 

аппаратов; 

У (ПК-3) –I
2 

 

 

выбирать, подключать 

и испытывать электри-

ческие машины и 

трансформаторы; 

У (ПК-3) –I
3 

 

 

применять современ-

ные методы проекти-

рования систем элек-

троснабжения с учетом 

требований качества 

электроэнергии, энер-

гоэффетивности и эко-

логических требова-

ний, выбирать электро-

техническое оборудо-

Фрагментарное ис-

пользование умения 

производить выбор 

электрических аппа-

ратов; использовать 

методы анализа, мо-

делирования и расче-

тов режимов электри-

ческих аппаратов. 

 

Фрагментарное ис-

пользование умения 

выбирать, подключать 

и испытывать элек-

трические машины и 

трансформаторы. 

 

Фрагментарное ис-

пользование умения 

применять современ-

ные методы проекти-

рования систем элек-

троснабжения с уче-

том требований каче-

ства электроэнергии, 

энергоэффетивности и 

экологических требо-

В целом успешное, но 

не систематическое 

использование умения 

производить выбор 

электрических аппара-

тов; использовать ме-

тоды анализа, модели-

рования и расчетов ре-

жимов электрических 

аппаратов. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

использование умения 

выбирать, подключать 

и испытывать электри-

ческие машины и 

трансформаторы. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

использование умения 

применять современ-

ные методы проекти-

рования систем элек-

троснабжения с уче-

том требований каче-

ства электроэнергии, 

энергоэффетивности и 

В целом успешное, но со-

держащее отдельные про-

белы использование уме-

ния производить выбор 

электрических аппаратов; 

использовать методы ана-

лиза, моделирования и 

расчетов режимов элек-

трических аппаратов. 

 

В целом успешное, но со-

держащее отдельные про-

белы использование уме-

ния выбирать, подключать 

и испытывать электриче-

ские машины и трансфор-

маторы. 

В целом успешное, но со-

держащее отдельные про-

белы использование уме-

ния применять современ-

ные методы проектирова-

ния систем электроснаб-

жения с учетом требова-

ний качества электроэнер-

гии, энергоэффетивности 

и экологических требова-

Сформированное уме-

ние производить выбор 

электрических аппара-

тов; использовать ме-

тоды анализа, модели-

рования и расчетов ре-

жимов электрических 

аппаратов. 

 

 

Сформированное уме-

ние выбирать, подклю-

чать и испытывать 

электрические машины 

и трансформаторы. 

 

 

Сформированное уме-

ние применять совре-

менные методы проек-

тирования систем элек-

троснабжения с учетом 

требований качества 

электроэнергии, энер-

гоэффетивности и эко-

логических требова-

ний, выбирать электро-



Этап освое-

ния  компе-

тенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достиже-

ния заданного уровня 

освоения компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетворитель-

но» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

вание и кабели необхо-

димого типа и пара-

метров. 

У (ПК-3) –I
4 

 

ваний, выбирать элек-

тротехническое обо-

рудование и кабели 

необходимого типа и 

параметров. 

экологических требо-

ваний, выбирать элек-

тротехническое обо-

рудование и кабели 

необходимого типа и 

параметров. 

ний, выбирать электро-

техническое оборудование 

и кабели необходимого 

типа и параметров. 

 

техническое оборудо-

вание и кабели необхо-

димого типа и пара-

метров. 

 

Владеть:  

способами и приемами 

изображения предме-

тов на плоскости, од-

ной из графических 

систем; 

В (ПК-3) –I
1 

методами расчета па-

раметров электротех-

нических устройств и 

электроустановок; 

В (ПК-3) –I
2 

 

 

навыками выбора и 

монтажа электрических 

машин и трансформа-

торов; 

В (ПК-3) –I
3 

 

методами расчета па-

Фрагментарное вла-

дение способами и 

приемами изображе-

ния предметов на 

плоскости, одной из 

графических систем. 

 

Фрагментарное вла-

дение методами рас-

чета параметров элек-

тротехнических уст-

ройств и электроуста-

новок. 

 

Фрагментарное вла-

дение навыками вы-

бора и монтажа элек-

трических машин и 

трансформаторов. 

 

Фрагментарное вла-

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение способами и 

приемами изображения 

предметов на плоско-

сти, одной из графиче-

ских систем. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение методами 

расчета параметров 

электротехнических 

устройств и электроус-

тановок. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение навыками 

выбора и монтажа 

электрических машин 

и трансформаторов. 

В целом успешное, но 

В целом успешное, но со-

держащее отдельные про-

белы владение способами 

и приемами изображения 

предметов на плоскости, 

одной из графических 

систем. 

В целом успешное, но со-

держащее отдельные про-

белы владение методами 

расчета параметров элек-

тротехнических устройств 

и электроустановок. 

 

В целом успешное, но со-

держащее отдельные про-

белы владение навыками 

выбора и монтажа элек-

трических машин и 

трансформаторов. 

В целом успешное, но со-

Успешное и система-

тическое владение спо-

собами и приемами 

изображения предме-

тов на плоскости, од-

ной из графических 

систем. 

Успешное и система-

тическое владение ме-

тодами расчета пара-

метров электротехни-

ческих устройств и 

электроустановок. 

 

Успешное и система-

тическое владение на-

выками выбора и мон-

тажа электрических 

машин и трансформа-

торов. 

Успешное и система-



Этап освое-

ния  компе-

тенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достиже-

ния заданного уровня 

освоения компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетворитель-

но» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

раметров систем элек-

троснабжения, основ-

ных принципов проек-

тирования и устройства 

систем электроснабже-

ния 

В (ПК-3) –I
4 

 

дение навыками мето-

дами расчета пара-

метров систем элек-

троснабжения, основ-

ных принципов про-

ектирования и уст-

ройства систем элек-

троснабжения 

не систематическое 

владение методами 

расчета параметров 

систем электроснабже-

ния, основных принци-

пов проектирования и 

устройства систем 

электроснабжения 

держащее отдельные про-

белы владение методами 

расчета параметров сис-

тем электроснабжения, 

основных принципов про-

ектирования и устройства 

систем электроснабжения 

тическое владение ме-

тодами расчета пара-

метров систем электро-

снабжения, основных 

принципов проектиро-

вания и устройства 

систем электроснабже-

ния 

Второй этап  

(ПК-3) –II  

Формирова-

ние углублен-

ных способ-

ность прини-

мать участие в 

проектирова-

нии объектов 

профессио-

нальной дея-

тельности в 

соответствии 

с техническим 

заданием и 

нормативно-

технической 

документаци-

ей, соблюдая 

Знать:  

технологическое на-

значение электротер-

мических и электро-

технологических уста-

новок; особенности 

конструктивного ис-

полнения различных 

видов установок;  

З (ПК-3) –II
1 

 

принцип действия, ме-

тоды анализа и синтеза 

современных систем 

автоматического 

управления технологи-

ческими процессами; 

З (ПК-3) –II
2 

 

Фрагментарные пред-

ставления о техноло-

гическом назначении 

электротермических и 

электротехнологиче-

ских установок; осо-

бенностях конструк-

тивного исполнения 

различных видов ус-

тановок. 

 

Фрагментарные пред-

ставления о принципе 

действия, методах 

анализа и синтеза со-

временных систем ав-

томатического управ-

ления технологиче-

скими процессами. 

Неполные представ-

ления о технологиче-

ском назначении 

электротермических и 

электротехнологиче-

ских установок; осо-

бенностях конструк-

тивного исполнения 

различных видов ус-

тановок. 

 

Неполные представ-

ления о принципе 

действия, методах 

анализа и синтеза со-

временных систем ав-

томатического управ-

ления технологиче-

скими процессами. 

В целом успешные, но со-

держащие отдельные про-

белы, представления о 

технологическом назначе-

нии электротермических и 

электротехнологических 

установок; особенностях 

конструктивного испол-

нения различных видов 

установок. 

 

В целом успешные, но со-

держащие отдельные пробе-

лы, представления о прин-

ципе действия, методах ана-

лиза и синтеза современных 

систем автоматического 

управления технологиче-

скими процессами. 

 

Сформированные сис-

тематические пред-

ставления о технологи-

ческом назначении 

электротермических и 

электротехнологиче-

ских установок; осо-

бенностях конструк-

тивного исполнения 

различных видов уста-

новок. 

Сформированные систе-

матические представле-

ния о принципе действия, 

методах анализа и синте-

за современных систем 

автоматического управ-

ления технологическими 

процессами. 

 



Этап освое-

ния  компе-

тенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достиже-

ния заданного уровня 

освоения компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетворитель-

но» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

различные 

технические, 

энергоэффек-

тивные и эко-

логические 

требования 

основы и классифика-

цию электротермиче-

ских и электротехноло-

гических процессов, 

принципов их построе-

ния, настройки их па-

раметров; 

З (ПК-3) –II
3 

 

общие принципы орга-

низации технологии 

разработки и проекти-

рования микропроцес-

сорных систем, осо-

бенности архитектуры 

современных микро-

контроллеров и микро-

процессоров, принци-

пы и методы низко-

уровневого програм-

мирования. 

З (ПК-3) –II
4 

 

Фрагментарные пред-

ставления об основах 

и классификации 

электротермических и 

электротехнологиче-

ских процессов, 

принципах их по-

строения, настройки 

их параметров. 

Фрагментарные пред-

ставления об общих 

принципах организа-

ции технологии раз-

работки и проектиро-

вания микропроцес-

сорных систем, осо-

бенностях архитекту-

ры современных мик-

роконтроллеров и 

микропроцессоров, 

принципах и методах 

низкоуровневого про-

граммирования. 

Неполные представ-

ления об основах и 

классификации элек-

тротермических и 

электротехнологиче-

ских процессов, прин-

ципах их построения, 

настройки их пара-

метров. 

Неполные представ-

ления об общих прин-

ципах организации 

технологии разработ-

ки и проектирования 

микропроцессорных 

систем, особенностях 

архитектуры совре-

менных микрокон-

троллеров и микро-

процессоров, принци-

пах и методах низко-

уровневого програм-

мирования. 

В целом успешные, но со-

держащие отдельные пробе-

лы, представления об осно-

вах и классификации элек-

тротермических и электро-

технологических процес-

сов, принципах их по-

строения, настройки их па-

раметров. 

В целом успешные, но со-

держащие отдельные пробе-

лы, представления об общих 

принципах организации 

технологии разработки и 

проектирования микропро-

цессорных систем, особен-

ностях архитектуры совре-

менных микроконтролле-

ров и микропроцессоров, 

принципах и методах низ-

коуровневого программи-

рования. 

Сформированные сис-

тематические представ-

ления об основах и 

классификации электро-

термических и электро-

технологических про-

цессов, принципах их 

построения, настройки 

их параметров. 

Сформированные сис-

тематические представ-

ления об общих прин-

ципах организации тех-

нологии разработки и 

проектирования микро-

процессорных систем, 

особенностях архитек-

туры современных мик-

роконтроллеров и мик-

ропроцессоров, принци-

пах и методах низко-

уровневого программи-

рования. 

Уметь: рассчитывать 

электрические и тепло-

технические параметры 

установок; выбирать 

Фрагментарное ис-

пользование умения 

рассчитывать элек-

трические и теплотех-

В целом успешное, но 

не систематическое 

использование умения 

рассчитывать элек-

В целом успешное, но со-

держащее отдельные про-

белы использование уме-

ния рассчитывать элек-

Сформированное уме-

ние рассчитывать элек-

трические и теплотех-

нические параметры 



Этап освое-

ния  компе-

тенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достиже-

ния заданного уровня 

освоения компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетворитель-

но» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

серийное и проектиро-

вать новое электротех-

ническое и электро-

энергетическое обору-

дование; проектировать 

электротермические 

установки различного 

назначения; 

У (ПК-3) –II
1 

 

 

 

использовать получен-

ные знания при проек-

тировании систем 

управления; 

У (ПК-3) –II
2 

применять основные 

принципы проектиро-

вания электротермиче-

ских и электротехноло-

гических процессов; 

определять оптималь-

ные параметры работы, 

производя все необхо-

димые расчеты, а так-

же, учитывая возмож-

ные последствия, влия-

ния различных техни-

нические параметры 

установок; выбирать 

серийное и проекти-

ровать новое электро-

техническое и элек-

троэнергетическое 

оборудование; проек-

тировать электротер-

мические установки 

различного назначе-

ния. 

 

Фрагментарное ис-

пользование умения 

проектирования сис-

тем управления. 

 

Фрагментарное ис-

пользование умения 

применять основные 

принципы проектиро-

вания электротерми-

ческих и электротех-

нологических процес-

сов; определять опти-

мальные параметры 

работы, производя все 

трические и теплотех-

нические параметры 

установок; выбирать 

серийное и проекти-

ровать новое электро-

техническое и элек-

троэнергетическое 

оборудование; проек-

тировать электротер-

мические установки 

различного назначе-

ния. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

использование умения 

проектирования сис-

тем управления. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

использование умения 

применять основные 

принципы проектиро-

вания электротерми-

ческих и электротех-

нологических процес-

сов; определять опти-

мальные параметры 

трические и теплотехни-

ческие параметры устано-

вок; выбирать серийное и 

проектировать новое элек-

тротехническое и электро-

энергетическое оборудо-

вание; проектировать 

электротермические уста-

новки различного назна-

чения. 

 

 

В целом успешное, но со-

держащее отдельные про-

белы использование уме-

ния проектирования сис-

тем управления. 

В целом успешное, но со-

держащее отдельные про-

белы использование уме-

ния применять основные 

принципы проектирова-

ния электротермических и 

электротехнологических 

процессов; определять оп-

тимальные параметры ра-

боты, производя все необ-

установок; выбирать 

серийное и проектиро-

вать новое электротех-

ническое и электро-

энергетическое обору-

дование; проектировать 

электротермические 

установки различного 

назначения. 

 

 

 

Сформированное уме-

ние использовать полу-

ченные знания при 

проектировании систем 

управления. 

Сформированное уме-

ние применять основ-

ные принципы проек-

тирования электротер-

мических и электро-

технологических про-

цессов; определять оп-

тимальные параметры 

работы, производя все 

необходимые расчеты, 



Этап освое-

ния  компе-

тенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достиже-

ния заданного уровня 

освоения компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетворитель-

но» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

ческих решений на ок-

ружающую среду; 

У (ПК-3) –II
3 

 

 

 

 

 

 

применять и составлять 

программы для кон-

кретных типов микро-

процессоров, использо-

вать современные про-

граммно-аппаратные 

инструментальные 

средства разработки 

прикладных программ. 

У (ПК-3) –II
4 

 

необходимые расчеты, 

а также, учитывая 

возможные последст-

вия, влияния различ-

ных технических ре-

шений на окружаю-

щую среду. 

 

Фрагментарное ис-

пользование умения 

применять и состав-

лять программы для 

конкретных типов 

микропроцессоров, 

использовать совре-

менные программно-

аппаратные инстру-

ментальные средства 

разработки приклад-

ных программ. 

работы, производя все 

необходимые расчеты, 

а также, учитывая 

возможные последст-

вия, влияния различ-

ных технических ре-

шений на окружаю-

щую среду. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

использование умения 

применять и состав-

лять программы для 

конкретных типов 

микропроцессоров, 

использовать совре-

менные программно-

аппаратные инстру-

ментальные средства 

разработки приклад-

ных программ. 

ходимые расчеты, а также, 

учитывая возможные по-

следствия, влияния раз-

личных технических ре-

шений на окружающую 

среду. 

 

 

В целом успешное, но со-

держащее отдельные про-

белы использование уме-

ния применять и состав-

лять программы для кон-

кретных типов микропро-

цессоров, использовать 

современные программно-

аппаратные инструмен-

тальные средства разра-

ботки прикладных про-

грамм. 

а также, учитывая воз-

можные последствия, 

влияния различных 

технических решений 

на окружающую среду. 

 

 

 

Сформированное уме-

ние применять и со-

ставлять программы 

для конкретных типов 

микропроцессоров, ис-

пользовать современ-

ные программно-

аппаратные инструмен-

тальные средства раз-

работки прикладных 

программ. 

Владеть: методикой 

сбора, обработки и 

представления инфор-

мации для анализа и 

улучшения качества 

электротермических 

Фрагментарное вла-

дение методикой сбо-

ра, обработки и пред-

ставления информа-

ции для анализа и 

улучшения качества 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение методикой 

сбора, обработки и 

представления ин-

формации для анализа 

В целом успешное, но со-

держащее отдельные про-

белы владение методикой 

сбора, обработки и пред-

ставления информации 

для анализа и улучшения 

Успешное и система-

тическое владение ме-

тодикой сбора, обра-

ботки и представления 

информации для анали-

за и улучшения качест-



Этап освое-

ния  компе-

тенции* 

Планируемые резуль-

таты обучения** 

(показатели достиже-

ния заданного уровня 

освоения компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетворитель-

но» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

установок; 

В (ПК-3) –II
1 

 

навыками по проекти-

рованию систем управ-

ления; 

В (ПК-3) –II
2 

 

навыками разработки и 

исследования электро-

термических и электро-

технологических про-

цессов; 

В (ПК-3) –II
3 

 

навыками проектиро-

вания и разработки 

устройств автоматиза-

ции производственных 

процессов и измерений 

на основе микропро-

цессоров. 

В (ПК-3) –II
4 

 

электротермических 

установок. 

 

Фрагментарное вла-

дение навыками по 

проектированию сис-

тем управления. 

 

Фрагментарное вла-

дение навыками раз-

работки и исследова-

ния электротермиче-

ских и электротехно-

логических процес-

сов. 

Фрагментарное вла-

дение навыками про-

ектирования и разра-

ботки устройств авто-

матизации производ-

ственных процессов и 

измерений на основе 

микропроцессоров. 

и улучшения качества 

электротермических 

установок. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение навыками по 

проектированию сис-

тем управления. 

навыками разработки и 

исследования электро-

термических и элек-

тротехнологических 

процессов. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение навыками 

проектирования и 

разработки устройств 

автоматизации произ-

водственных процес-

сов и измерений на 

основе микропроцес-

соров. 

качества электротермиче-

ских установок. 

 

В целом успешное, но со-

держащее отдельные про-

белы владение навыками 

по проектированию сис-

тем управления. 

В целом успешное, но со-

держащее отдельные про-

белы владение навыками 

разработки и исследова-

ния электротермических и 

электротехнологических 

процессов. 

В целом успешное, но со-

держащее отдельные про-

белы владение навыками 

проектирования и разра-

ботки устройств автома-

тизации производствен-

ных процессов и измере-

ний на основе микропро-

цессоров. 

ва электротермических 

установок. 

 

Успешное и система-

тическое владение на-

выками по проектиро-

ванию систем управле-

ния. 

Успешное и система-

тическое владение на-

выками разработки и 

исследования электро-

термических и электро-

технологических про-

цессов. 

Успешное и система-

тическое владение на-

выками проектирова-

ния и разработки уст-

ройств автоматизации 

производственных 

процессов и измерений 

на основе микропро-

цессоров. 

 

 

 

 



КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-4 – способность проводить обоснование проектных решений 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ: 

Тип компетенции: 

Профессиональная компетенция выпускника образовательной программы бакалавриата по направлению подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика 

и электротехника» по профилю «Электротехнологические установки и системы». 

Пороговый (входной) уровень знаний, умений, опыта деятельности, требуемый для формирования компетенции 

Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы бакалавриата, должен: 

 ЗНАТЬ: базовые проекты электротехнических и электротехнологических систем и их компонентов; требования к электротехническим сис-

темам; 

 УМЕТЬ: работать над проектами электротехнических и электротехнологических систем и их компонентов, разрабатывать мероприятия по 

снижению потерь электроэнергии; 

 ВЛАДЕТЬ: навыками проектирования и эксплуатации электротехнических и электротехнологических систем и их компонентов. 



СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ  

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 

Этап освое-

ния  компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

Первый этап  

(ПК-4) –I  

 

Знать:  

нормативно-технические 

документы в области про-

ектно-конструкторской 

деятельности; базовые 

проекты и требования к 

электротехническим и 

электротехнологическим 

системам и их компонен-

там; основные мероприя-

тия по оптимизации про-

ектно-конструкторских 

решений и новых техно-

логических решений. 

З (ПК-4) –I 

Фрагментарные зна-

ния нормативно-

технических докумен-

тов в области проект-

но-конструкторской 

деятельности; базовых 

проектов и требований 

к электротехническим 

и электротехнологиче-

ским системам и их 

компонентам; основ-

ных мероприятий по 

оптимизации проект-

но-конструкторских 

решений и новых тех-

нологических реше-

ний. 

Общие, но неструкту-

рированные знания 

нормативно-

технических докумен-

тов в области проект-

но-конструкторской 

деятельности; базовых 

проектов и требований 

к электротехническим 

и электротехнологиче-

ским системам и их 

компонентам; основ-

ных мероприятий по 

оптимизации проект-

но-конструкторских 

решений и новых тех-

нологических реше-

ний. 

Сформированные, но со-

держащие отдельные 

пробелы знания норма-

тивно-технических до-

кументов в области про-

ектно-конструкторской 

деятельности; базовых 

проектов и требований к 

электротехническим и 

электротехнологическим 

системам и их компонен-

там; основных меро-

приятий по оптимизации 

проектно-

конструкторских реше-

ний и новых технологи-

ческих решений. 

Сформулированные 

систематические зна-

ния нормативно-

технических докумен-

тов в области проект-

но-конструкторской 

деятельности; базовых 

проектов и требований 

к электротехническим 

и электротехнологиче-

ским системам и их 

компонентам; основ-

ных мероприятий по 

оптимизации проект-

но-конструкторских 

решений и новых тех-

нологических реше-

ний. 

Уметь: работать над про-

ектами электротехниче-

ских систем и их компо-

нентов; производить рас-

четы потерь энергии в 

структуре электроэнерге-

Частично освоенное 

умение работать над 

проектами электро-

технических систем и 

их компонентов; про-

изводить расчеты по-

В целом усвоенное 

умение работать над 

проектами электротех-

нических систем и их 

компонентов; произво-

дить расчеты потерь 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы умение рабо-

тать над проектами элек-

тротехнических систем и 

их компонентов; произ-

Сформированное уме-

ние работать над про-

ектами электротехни-

ческих систем и их 

компонентов; произво-

дить расчеты потерь 



Этап освое-

ния  компе-

тенции* 

Планируемые результа-

ты обучения** 

(показатели достижения 

заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения  

«неудовлетвори-

тельно» 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

тических систем. 

У (ПК-4) –I 

терь энергии в струк-

туре электроэнергети-

ческих систем. 

энергии в структуре 

электроэнергетических 

систем. 

водить расчеты потерь 

энергии в структуре 

электроэнергетических 

систем. 

энергии в структуре 

электроэнергетических 

систем. 

Владеть: навыками проек-

тирования электротехни-

ческих и электротехноло-

гических систем и их 

компонентов; навыками 

анализа и экспертизы 

проектно-

конструкторской доку-

ментации. 

В (ПК-4) –I  

Фрагментарное при-

менение навыков про-

ектирования электро-

технических и элек-

тротехнологических 

систем и их компо-

нентов; навыками ана-

лиза и экспертизы 

проектно-

конструкторской до-

кументации. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

применение навыков 

проектирования элек-

тротехнических и 

электротехнологиче-

ских систем и их ком-

понентов; навыками 

анализа и экспертизы 

проектно-

конструкторской до-

кументации. 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы применение на-

выков проектирования 

электротехнических и 

электротехнологических 

систем и их компонен-

тов; навыками анализа и 

экспертизы проектно-

конструкторской доку-

ментации. 

Успешное и система-

тическое применение 

навыков проектирова-

ния электротехниче-

ских и электротехно-

логических систем и 

их компонентов; на-

выками анализа и экс-

пертизы проектно-

конструкторской до-

кументации. 

 

 


