
Приложение 3 
 

КАРТЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХКОМПЕТЕНЦИЙ 
 
Шифр и название компетенции:  
ПК-8: Способность ориентироваться в полном спектре научных проблем профессиональной области 
 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 
Тип компетенции: 
Профессиональная компетенция выпускника программы магистратуры по направлению подготовки 20.04.01 «Техносферная безопасность» по 
профилю (направленности)  «Мониторинг территорий с высокой антропогенной нагрузкой» 
 
Пороговый (входной) уровень знаний, умений, опыта деятельности, требуемый для формирования компетенции 
Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы магистратуры, должен: 
 ЗНАТЬ: главные проблемы защиты окружающей среды, основные источники информации в данной области знаний.   
 УМЕТЬ: выбирать методики и приборы для проведения научных исследований в области экологического мониторинга, использовать совре-
менные научные подходы и источники при решении научных проблем  в области экологического мониторинга. 
 ВЛАДЕТЬ:  основными путями решения экологических проблем в области мониторинга территорий, методиками планирования и основами 
организации натурных измерений параметров окружающей среды и экспериментальных исследований.  
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ ПК-8 И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 
Планируемые  

результаты  
обучения 

(показатели достижения 
заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 

ЗНАТЬ: главные про-
блемы защиты окру-
жающей среды, основ-
ные источники инфор-
мации в данной области 
знаний.  
Шифр З (ПК-8)-1 

Отсутствие зна-
ний 

Фрагментарные 
знания об основных 
проблемах защиты 
окружающей сре-
ды, основные ис-
точники информа-
ции в данной об-
ласти знаний.  

Неполные представления  
об основных проблемах 
защиты окружающей сре-
ды, основные источники 
информации в данной об-
ласти знаний. 

В целом успешные, но со-
держащие отдельные про-
белы, представления об 
основных проблемах за-
щиты окружающей среды, 
основные источники ин-
формации в данной облас-
ти знаний. 

Сформированные система-
тические представления об 
основных проблемах защи-
ты окружающей среды, ос-
новные источники инфор-
мации в данной области 
знаний. 

УМЕТЬ:  выбирать 
методики и приборы для 
проведения научных 
исследований в области 
экологического 
мониторинга, 
использовать 
современные научные 
подходы и источники 
при решении научных 
проблем  в области 
экологического 
мониторинга 
Шифр: У (ПК-8)-1 

Отсутствие уме-
ний 

Частичное умение  
выбирать методики 
и приборы для 
проведения 
научных 
исследований в 
области 
экологического 
мониторинга, 
использовать 
современные 
научные подходы и 
источники при 
решении научных 
проблем  в области 
экологического 
мониторинга. 
 

В целом успешное, но не 
систематическое 
использование умения 
выбирать методики и 
приборы для проведения 
научных исследований в 
области экологического 
мониторинга, 
использовать современные 
научные подходы и 
источники при решении 
научных проблем  в 
области экологического 
мониторинга. 

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы использование 
умения  выбирать 
методики и приборы для 
проведения научных 
исследований в области 
экологического 
мониторинга, 
использовать современные 
научные подходы и 
источники при решении 
научных проблем  в 
области экологического 
мониторинга. 
 

Сформированное умение 
выбирать методики и 
приборы для проведения 
научных исследований в 
области экологического 
мониторинга, использовать 
современные научные 
подходы и источники при 
решении научных проблем  
в области экологического 
мониторинга. 
 
 
 

ВЛАДЕТЬ: навыками Отсутствие навы- Фрагментарное В целом успешное, но не В целом успешное, но со- Успешное и систематиче-
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сбора, обработки, систе-
матизации информации, 
выбора методов и 
средств решения иссле-
довательских задач по 
энерго- и ресурсосбере-
жению. 
Шифр: В (ПК-8) -1  

ков владение  основны-
ми путями решения 
экологических про-
блем в области мо-
ниторинга террито-
рий, методиками 
планирования и ос-
новами организа-
ции натурных из-
мерений парамет-
ров окружающей 
среды и экспери-
ментальных иссле-
дований. 

систематическое владение 
основными путями реше-
ния экологических про-
блем в области монито-
ринга территорий, мето-
диками планирования и 
основами организации на-
турных измерений пара-
метров окружающей сре-
ды и экспериментальных 
исследований. 

держащее отдельные про-
белы владение основными 
путями решения экологи-
ческих проблем в области 
мониторинга территорий, 
методиками планирования 
и основами организации 
натурных измерений па-
раметров окружающей 
среды и эксперименталь-
ных исследований.  

ское владение основными 
путями решения экологи-
ческих проблем в области 
мониторинга территорий, 
методиками планирования 
и основами организации 
натурных измерений пара-
метров окружающей среды 
и экспериментальных ис-
следований. 
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Шифр и название компетенции:  
ПК-9: Способность создавать модели новых систем защиты человека и среды обитания   
 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 
Тип компетенции: 
Профессиональная компетенция выпускника программы магистратуры по направлению подготовки 20.04.01 «Техносферная безопасность» по 
профилю (направленности)  «Мониторинг территорий с высокой антропогенной нагрузкой» 
 
Пороговый (входной) уровень знаний, умений, опыта деятельности, требуемый для формирования компетенции 
Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы магистратуры, должен: 
 ЗНАТЬ: основные модели новых систем защиты человека и среды обитания.    
 УМЕТЬ: ориентироваться в выборе методов и модели новых систем защиты человека и среды обитания 
 ВЛАДЕТЬ:  базовыми приёмами самостоятельного создания моделей новых систем защиты человека и среды обитания.    
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ ПК-9 И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 
Планируемые результа-

ты обучения 
(показатели достижения 

заданного уровня ос-
воения компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 

 ЗНАТЬ: основные мо-
дели новых систем за-
щиты человека и среды 
обитания.  
Шифр З (ПК-9)-1 

Отсутствие 
знаний 

Фрагментарные знания ос-
новных моделей новых сис-
тем защиты человека и сре-
ды обитания. 

Неполные представления об 
основных моделях новых 
систем защиты человека и 
среды обитания.  

В целом успешные, но содер-
жащие отдельные пробелы, 
представления об основных 
моделях новых систем защиты 
человека и среды обитания. 

Сформированные система-
тические представления об 
основных моделях новых 
систем защиты человека и 
среды обитания. 

 ЗНАТЬ: методики и 
принципы формирова-
ния новых подходов при 
создании систем защиты 
человека и среды обита-
ния.  
Шифр З (ПК-9)-2 

Отсутствие 
знаний 

Фрагментарные знания ме-
тодик и принципов форми-
рования новых подходов 
при создании систем защи-
ты человека и среды обита-
ния.  
 

Неполные представления о 
методиках и принципах фор-
мирования новых подходов 
при создании систем защиты 
человека и среды обитания. 

В целом успешные, но содер-
жащие отдельные пробелы, 
представления о методиках и 
принципах формирования но-
вых подходов при создании 
систем защиты человека и сре-
ды обитания. 

Сформированные система-
тические представления о 
методиках и принципах 
формирования новых под-
ходов при создании систем 
защиты человека и среды 
обитания. 

УМЕТЬ:  
ориентироваться в 
выборе методов и 
модели новых систем 
защиты человека и 
среды обитания.  
Шифр: У (ПК-9)-1 

Отсутствие 
умений 

Частичное умение  
ориентироваться в выборе 
методов и модели новых 
систем защиты человека и 
среды обитания.  
.  

В целом успешное, но не 
систематическое 
использование умения 
ориентироваться в выборе 
методов и модели новых 
систем защиты человека и 
среды обитания.  
 

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы использование умения 
ориентироваться в выборе 
методов и модели новых 
систем защиты человека и 
среды обитания.  
 

Сформированное 
умениесамостоятельно 
ставить цели  исследования, 
формулировать личные 
планы их  реализации, 
выбирать методику,  
приборное обеспечение и 
форму представления 
полученных данных.  

ВЛАДЕТЬ: базовыми 
приёмами самостоя-
тельного создания мо-
делей новых систем за-
щиты человека и среды 
обитания. Шифр: В (ПК-
9) -1  

Отсутствие 
навыков 

Фрагментарное владение   
базовыми приёмами само-
стоятельного создания мо-
делей новых систем защиты 
человека и среды обитания. 

В целом успешное, но не сис-
тематическое владение базо-
выми приёмами самостоя-
тельного создания моделей 
новых систем защиты чело-
века и среды обитания.. 

В целом успешное, но содер-
жащее отдельные пробелы 
владение базовыми приёмами 
самостоятельного создания 
моделей новых систем защиты 
человека и среды обитания. 

Успешное и систематиче-
ское владение базовыми 
приёмами самостоятельно-
го создания моделей новых 
систем защиты человека и 
среды обитания. 
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Шифр и название компетенции:  

ПК-10: Способность анализировать, оптимизировать и применять современные информационные технологии при решении научных за-
дач. 
 
 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 
Тип компетенции: 
Профессиональная компетенция выпускника программы магистратуры по направлению подготовки 20.04.01 «Техносферная безопасность» по 
профилю (направленности)  «Мониторинг территорий с высокой антропогенной нагрузкой» 
 
Пороговый (входной) уровень знаний, умений, опыта деятельности, требуемый для формирования компетенции 
Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы магистратуры, должен: 
 ЗНАТЬ: основные формы анализа и изучения научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта, разработки и внедрения 
информационных систем и технологий, баз данных по защите окружающей среды и экологическому мониторингу.    
 УМЕТЬ: оценивать эффективность и выбирать современные методики и информационные технологии для проведения научных исследований 
в области защиты окружающей среды и экологического мониторинга.  
 ВЛАДЕТЬ:  базовыми приёмами изучения и анализа литературных и патентных источников, организации научных исследований с использо-
ванием информационных технологий в области защиты окружающей среды и экологического мониторинга.  
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ ПК-10 И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 
Планируемые ре-

зультаты обучения 
(показатели дости-
жения заданного 
уровня освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 

ЗНАТЬ: основные 
формы анализа и 
изучения научно-
технической ин-
формации, отечест-
венного и зарубеж-
ного опыта, разра-
ботки и внедрения 
информационных 
систем и техноло-
гий, баз данных по 
защите окружающей 
среды и экологиче-
скому мониторингу.   
Шифр: З (ПК-10) -1  

Отсутствие знаний Фрагментарные знания 
способов анализа состоя-
ния научно-технической 
проблемы по защите ок-
ружающей среды и эко-
логическому мониторин-
гу путём подбора, изуче-
ния и систематизации 
литературных и патент-
ных источников. 

Общие, но не структури-
рованные знания спосо-
бов анализа состояния 
научно-технической про-
блемы по защите окру-
жающей среды и эколо-
гическому мониторингу 
путём подбора, изучения 
и систематизации  лите-
ратурных и патентных 
источников. 

Сформированные, но со-
держащие отдельные про-
белы, знания способов 
анализа состояния научно-
технической проблемы по 
защите окружающей среды 
и экологическому монито-
рингу путём подбора, изу-
чения и систематизации 
литературных и патентных 
источников. 

Сформированные систематиче-
ские знания способов анализа 
состояния научно-технической 
проблемы по защите окружаю-
щей среды и экологическому 
мониторингу путём подбора, 
изучения и систематизации  ли-
тературных и патентных источ-
ников. 

ЗНАТЬ: методы ор-
ганизации и прове-
дения эксперимен-
тальных исследова-
ний с использовани-
ем информационных 
технологий. 
Шифр: З (ПК-10) -2 

Отсутствие знаний Фрагментарные знания 
методов организации и 
проведения эксперимен-
тальных исследований с 
использованием инфор-
мационных технологий. 

Общие, но не структури-
рованные знания методов 
организации и проведе-
ния экспериментальных 
исследований с исполь-
зованием информацион-
ных технологий. 

Сформированные, но со-
держащие отдельные про-
белы, знания методов ор-
ганизации и проведения 
экспериментальных иссле-
дований с использованием 
информационных техноло-
гий. 

Сформированные систематиче-
ские знания методов организации 
и проведения экспериментальных 
исследований с использованием 
информационных технологий. 
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УМЕТЬ: оценивать 
эффективность и 
выбирать современ-
ные методики и ин-
формационные тех-
нологии для прове-
дения научных ис-
следований в облас-
ти защиты окру-
жающей среды и 
экологического мо-
ниторинга.  
 Шифр: У (ПК-10) -1 

Отсутствие умений Частично освоенное 
умение оценивать эффек-
тивность и выбирать со-
временные методики и 
информационные техно-
логии для проведения 
научных исследований в 
области защиты окру-
жающей среды и эколо-
гического мониторинга. 

В целом успешно, но не 
систематически осущест-
вляемое умение оцени-
вать эффективность и 
выбирать современные 
методики и информаци-
онные технологии для 
проведения научных ис-
следований в области 
защиты окружающей 
среды и экологического 
мониторинга. 

В целом успешные, но со-
держащие отдельные про-
белы умения анализиро-
вать состояние научно-
технической проблемы 
путём подбора, изучения и 
анализа литературных и 
патентных источников. 

Сформированное умение оцени-
вать эффективность и выбирать 
современные методики и инфор-
мационные технологии для про-
ведения научных исследований в 
области защиты окружающей 
среды и экологического монито-
ринга. 

УМЕТЬ: осуществ-
лять выбор методик 
и информационных 
технологий для про-
ведения научных 
исследований в об-
ласти защиты окру-
жающей среды и 
экологического мо-
ниторинга.  
Шифр: У (ПК-10) -2 

Отсутствие умений Частично освоенное уме-
ние осуществлять выбор 
методик и информацион-
ных технологий для про-
ведения научных иссле-
дований в области защи-
ты окружающей среды и 
экологического монито-
ринга.  
 

В целом успешное, но не 
систематически осущест-
вляемое умение осущест-
влять выбор методик и 
информационных техно-
логий для проведения 
научных исследований в 
области защиты окру-
жающей среды и эколо-
гического мониторинга.  
 

В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-
белы умение осуществлять 
выбор методик и информа-
ционных технологий для 
проведения научных ис-
следований в области за-
щиты окружающей среды 
и экологического монито-
ринга.  
 

Сформированное умение осуще-
ствлять выбор методик и инфор-
мационных технологий для про-
ведения научных исследований в 
области защиты окружающей 
среды и экологического монито-
ринга.  
 

ВЛАДЕТЬ: базовыми 
приёмами изучения 
и анализа литера-
турных и патентных 
источников в облас-
ти защиты окру-
жающей среды и 
экологического мо-
ниторинга.  
Шифр: В (ПК-10) -1 

Отсутствие навыков 
 

Фрагментарное примене-
ние навыков изучения и 
анализа литературных и 
патентных источников в 
области защиты окру-
жающей среды и эколо-
гического мониторинга.  
 

В целом успешное, но не 
систематическое приме-
нение навыков изучения 
и анализа литературных 
и патентных источников 
в области защиты окру-
жающей среды и эколо-
гического мониторинга.  
 

В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-
белы применение навыков 
изучения и анализа литера-
турных и патентных ис-
точников в области защиты 
окружающей среды и эко-
логического мониторинга.  
 

Успешное и систематическое 
применение навыков изучения и 
анализа литературных и патент-
ных источников в области защи-
ты окружающей среды и эколо-
гического мониторинга.  
 

ВЛАДЕТЬ: Отсутствие навыков Фрагментарное примене- В целом успешное, но не В целом успешное, но со- Успешное и систематическое 
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базовыми приёмами 
организации науч-
ных исследований с 
использованием 
информационных 
технологий в об-
ласти защиты окру-
жающей среды и 
экологического мо-
ниторинга.  
Шифр: В (ПК-10) -2 

ние базовых приёмов 
организации научных 
исследований с исполь-
зованием информацион-
ных технологий в облас-
ти защиты окружающей 
среды и экологического 
мониторинга.  
 

систематическое приме-
нение базовых приёмов 
организации научных 
исследований с исполь-
зованием информацион-
ных технологий в облас-
ти защиты окружающей 
среды и экологического 
мониторинга.  
 

держащее отдельные про-
белы применение базовых 
приёмов организации на-
учных исследований с ис-
пользованием информаци-
онных технологий в облас-
ти защиты окружающей 
среды и экологического 
мониторинга.  
 

применение базовых приёмов 
организации научных исследова-
ний с использованием информа-
ционных технологий в области 
защиты окружающей среды и 
экологического мониторинга.  
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Шифр и название компетенции:  

ПК-11: Способность идентифицировать процессы и разрабатывать их рабочие модели, интерпретировать математические модели в не-
математическое содержание, определять допущения и границы применимости модели, математически описывать экспериментальные 
данные и определять их физическую сущность, делать качественные выводы из количественных данных, осуществлять машинное моде-
лирование изучаемых процессов. 
 
 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 
Тип компетенции: 
Профессиональная компетенция выпускника программы магистратуры по направлению подготовки 20.04.01 «Техносферная безопасность» по 
профилю (направленности)  «Мониторинг территорий с высокой антропогенной нагрузкой» 
 
Пороговый (входной) уровень знаний, умений, опыта деятельности, требуемый для формирования компетенции 
Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы магистратуры, должен: 
 ЗНАТЬ: современные процессы защиты окружающей среды и экологического мониторинга и основные принципы разработки их рабочих мо-
делей.     
 УМЕТЬ: определять допущения и границы применимости модели, математически описывать экспериментальные данные и определять их фи-
зическую сущность, делать качественные выводы из количественных данных, осуществлять машинное моделирование изучаемых процессов за-
щиты окружающей среды и экологического мониторинга. 
 ВЛАДЕТЬ:  базовыми приёмами идентификации процессов защиты окружающей среды и экологического мониторинга и разработки их рабо-
чих моделей, интерпретацией математических моделей в нематематическое содержание.     
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ ПК-11 И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 
Планируемые результаты 

обучения 
(показатели достижения 
заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 
ЗНАТЬ: современные 
процессы защиты окру-
жающей среды и эколо-
гического мониторинга.     
Шифр: З (ПК-11) -1  

Отсутствие знаний Фрагментарные знания 
современных процессов 
защиты окружающей 
среды и экологического 
мониторинга. 

Общие, но не структури-
рованные знания совре-
менных процессов защи-
ты окружающей среды и 
экологического монито-
ринга. 

Сформированные, но со-
держащие отдельные про-
белы, знания сферы при-
менения, современных ме-
тодик и методов использо-
вания лабораторного обо-
рудования и приборов при 
проведении эксперимен-
тов.   

Сформированные систематиче-
ские знания современных про-
цессов защиты окружающей сре-
ды и экологического мониторин-
га. 

ЗНАТЬ: основные прин-
ципы разработки рабочих 
моделей современных 
процессов защиты окру-
жающей среды и эколо-
гического мониторинга.     
Шифр: З (ПК-11) -2 

Отсутствие знаний Фрагментарные знания 
основных принципов 
разработки рабочих мо-
делей современных про-
цессов защиты окру-
жающей среды и эколо-
гического мониторинга.     

Общие, но не структури-
рованные знания основ-
ных принципов разра-
ботки рабочих моделей 
современных процессов 
защиты окружающей 
среды и экологического 
мониторинга.     

Сформированные, но со-
держащие отдельные про-
белы, знания основных 
принципов разработки ра-
бочих моделей современ-
ных процессов защиты 
окружающей среды и эко-
логического мониторинга.    

Сформированные систематиче-
ские знания основных принципов 
разработки рабочих моделей со-
временных процессов защиты 
окружающей среды и экологиче-
ского мониторинга.     

УМЕТЬ: определять до-
пущения и границы при-
менимости модели, мате-
матически описывать 
экспериментальные дан-
ные и определять их фи-
зическую сущность, де-
лать качественные выво-
ды из количественных 
данных. 
Шифр: У (ПК-11) -1 

Отсутствие умений Частично освоенное уме-
ние  определения допу-
щений и границ приме-
нимости модели, матема-
тического описания экс-
периментальных данных 
и определения их физи-
ческой сущности, делать 
качественные выводы из 
количественных данных. 
 

В целом успешно, но не 
систематически осущест-
вляемое умение опреде-
ления допущений и гра-
ниц применимости моде-
ли, математического 
описания эксперимен-
тальных данных и опре-
деления их физической 
сущности, делать качест-
венные выводы из коли-
чественных данных.. 

В целом успешные, но со-
держащие отдельные про-
белы умения определения 
допущений и границ при-
менимости модели, мате-
матического описания экс-
периментальных данных и 
определения их физиче-
ской сущности, делать ка-
чественные выводы из ко-
личественных данных. 
 

Сформированное умение опреде-
ления допущений и границ при-
менимости модели, математиче-
ского описания эксперименталь-
ных данных и определения их 
физической сущности, делать 
качественные выводы из количе-
ственных данных. 
 
 
 

УМЕТЬ: осуществлять Отсутствие умений Частично освоенное уме- В целом успешное, но не В целом успешное, но со- Сформированное умение осуще-
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машинное моделирование 
изучаемых процессов за-
щиты окружающей среды 
и экологического мони-
торинга. 
Шифр: У (ПК-11) -2 

ние осуществлять ма-
шинное моделирование 
изучаемых процессов 
защиты окружающей 
среды и экологического 
мониторинга. 

систематически осущест-
вляемое умение осущест-
влять машинное модели-
рование изучаемых про-
цессов защиты окру-
жающей среды и эколо-
гического мониторинга. 

держащее отдельные про-
белы умение осуществлять 
машинное моделирование 
изучаемых процессов за-
щиты окружающей среды 
и экологического монито-
ринга. 

ствлять машинное моделирова-
ние изучаемых процессов защи-
ты окружающей среды и эколо-
гического мониторинга. 

ВЛАДЕТЬ: базовыми 
приёмами идентификации 
процессов защиты окру-
жающей среды и эколо-
гического мониторинга и 
разработки их рабочих 
моделей.     
Шифр: В (ПК-11) -1 

Отсутствие навы-
ков 

Фрагментарные навыки 
владения базовыми 
приёмами идентифика-
ции процессов защиты 
окружающей среды и 
экологического монито-
ринга и разработки их 
рабочих моделей.     
 

В целом успешное, но не 
систематическое исполь-
зование навыков владе-
ния базовыми приёмами 
идентификации процес-
сов защиты окружающей 
среды и экологического 
мониторинга и разработ-
ки их рабочих моделей.     

В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-
белы  использование навы-
ков владения базовыми 
приёмами идентификации 
процессов защиты окру-
жающей среды и экологи-
ческого мониторинга и 
разработки их рабочих мо-
делей.     

Успешное и систематическое 
применение навыков владения 
базовыми приёмами идентифи-
кации процессов защиты окру-
жающей среды и экологического 
мониторинга и разработки их 
рабочих моделей.     

ВЛАДЕТЬ: интерпретаци-
ей математических моде-
лей в нематематическое 
содержание.     
 Шифр: В (ПК-11) -2 

Отсутствие навы-
ков 

Фрагментарное примене-
ние навыков владения 
интерпретацией матема-
тических моделей в не-
математическое содер-
жание.     
 

В целом успешное, но не 
систематическое приме-
нение навыков владения 
интерпретацией матема-
тических моделей в не-
математическое содер-
жание.     
 

В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-
белы применение навыков 
владения интерпретацией 
математических моделей в 
нематематическое содер-
жание.     
 

Успешное и систематическое 
применение навыков владения 
интерпретацией математических 
моделей в нематематическое со-
держание.     
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Шифр и название компетенции:  

ПК-12: Способность использовать современную измерительную технику, современные методы измерения 
составлять научно-технические отчеты и готовить публикации по результатам выполненных исследований. 
 
 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 
Тип компетенции: 
Профессиональная компетенция выпускника программы магистратуры по направлению подготовки 20.04.01 «Техносферная безопасность» по 
профилю (направленности)  «Мониторинг территорий с высокой антропогенной нагрузкой» 
 
Пороговый (входной) уровень знаний, умений, опыта деятельности, требуемый для формирования компетенции 
Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы магистратуры, должен: 
 ЗНАТЬ: современную измерительную технику, современные методы измерения в области защиты окружающей среды и экологического мо-
ниторинга.  
 УМЕТЬ: формулировать итоги проводимых исследований в виде научно-технических отчётов и научных публикаций, вырабатывать рекомен-
дации по практическому использованию полученных результатов.  
 ВЛАДЕТЬ: навыками использования современной измерительной техники, современных методов измерения в области защиты окружающей 
среды и экологического мониторинга.  



15 
 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ ПК-12 И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 

Планируемые результаты 
обучения 

(показатели достижения 
заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 
ЗНАТЬ: современную из-
мерительную технику, 
современные методы из-
мерения в области защи-
ты окружающей среды и 
экологического монито-
ринга.  
Шифр: З (ПК-12)-1 

Отсутствие знаний Фрагментарные пред-
ставления о современной 
измерительной технике, 
современных методах 
измерения в области за-
щиты окружающей сре-
ды и экологического мо-
ниторинга.  
 

Неполные представления  
о современной измери-
тельной технике, совре-
менных методах измере-
ния в области защиты 
окружающей среды и 
экологического монито-
ринга.  
 

Сформированные, но со-
держащие отдельные про-
белы представления о со-
временной измерительной 
технике, современных ме-
тодах измерения в области 
защиты окружающей сре-
ды и экологического мони-
торинга.  
 

Сформированные систематиче-
ские представления о современ-
ной измерительной технике, со-
временных методах измерения в 
области защиты окружающей 
среды и экологического монито-
ринга.  
 
 

УМЕТЬ: формулировать 
итоги проводимых иссле-
дований в виде научно-
технических отчётов и 
научных публикаций, вы-
рабатывать рекомендации 
по практическому ис-
пользованию полученных 
результатов.  
Шифр: У (ПК-12)-1 

Отсутствие умений Частично освоенное 
умение формулировать 
итоги проводимых ис-
следований в виде науч-
но-технических отчётов и 
научных публикаций, 
вырабатывать рекомен-
дации по практическому 
использованию получен-
ных результатов. 
 

В целом успешное, но не 
систематическое исполь-
зование умения форму-
лировать итоги проводи-
мых исследований в виде 
научно-технических от-
чётов и научных публи-
каций, вырабатывать ре-
комендации по практиче-
скому использованию 
полученных результатов. 

Сформированное умение 
формулировать итоги про-
водимых исследований в 
виде научно-технических 
отчётов и научных публи-
каций, вырабатывать реко-
мендации по практическо-
му использованию полу-
ченных результатов. 
 

Сформированное умение форму-
лировать итоги проводимых ис-
следований в виде научно-
технических отчётов и научных 
публикаций, вырабатывать реко-
мендации по практическому ис-
пользованию полученных ре-
зультатов. 
 
 

ВЛАДЕТЬ: навыками ис-
пользования современной 
измерительной техники, 
современных методов 
измерения в области за-
щиты окружающей среды 
и экологического мони-
торинга.  
Шифр: В (ПК-12) -1  

Отсутствие навы-
ков 

Фрагментарное примене-
ние навыков использова-
ния современной измери-
тельной техники, совре-
менных методов измере-
ния в области защиты 
окружающей среды и 
экологического монито-
ринга.  
 

В целом успешное, но не 
систематическое приме-
нение навыков использо-
вания современной изме-
рительной техники, со-
временных методов из-
мерения в области защи-
ты окружающей среды и 
экологического монито-
ринга.  

В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-
белы применение навыков 
использования современ-
ной измерительной техни-
ки, современных методов 
измерения в области защи-
ты окружающей среды и 
экологического монито-
ринга. 

Успешное и систематическое 
применение навыков использова-
ния современной измерительной 
техники, современных методов 
измерения в области защиты ок-
ружающей среды и экологиче-
ского мониторинга.  
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Шифр и название компетенции:  
ПК-13: Способность применять методы анализа и оценки надежности и техногенного риска. 
 
 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 
Тип компетенции: 
Профессиональная компетенция выпускника программы магистратуры по направлению подготовки 20.04.01 «Техносферная безопасность» по 
профилю (направленности)  «Мониторинг территорий с высокой антропогенной нагрузкой» 
 
Пороговый (входной) уровень знаний, умений, опыта деятельности, требуемый для формирования компетенции 
Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы магистратуры, должен: 
 ЗНАТЬ: основы применения методов анализа и оценки надежности и техногенного риска.  
 УМЕТЬ: производить оценку надежности и техногенного риска в условиях территорий с высокой антропогенной нагрузкой.  
 ВЛАДЕТЬ: навыками анализа надежности и техногенного риска в условиях территорий с высокой антропогенной нагрузкой.  
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ ПК-13 И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 
Планируемые результаты 

обучения 
(показатели достижения 
заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 
ЗНАТЬ: основы примене-
ния методов анализа и 
оценки надежности. 
Шифр З (ПК-13)-1 

Отсутствие знаний Фрагментарные пред-
ставления об основах 
применения методов 
анализа и оценки надеж-
ности. 
 

Неполные представления 
об основах применения 
методов анализа и оцен-
ки надежности. 
 

В целом успешные, но со-
держащие отдельные про-
белы, представления об 
основах применения мето-
дов анализа и оценки на-
дежности. 

Сформированные систематиче-
ские представления об основах 
применения методов анализа и 
оценки надежности. 
 

ЗНАТЬ: основы примене-
ния методов анализа и 
оценки техногенного рис-
ка. 
Шифр З (ПК-13)-2   

Отсутствие знаний Фрагментарные пред-
ставления об основах 
применения методов 
анализа и оценки техно-
генного риска. 
 

Неполные представления  
об основах применения 
методов анализа и оцен-
ки техногенного риска. 
 

В целом успешные, но со-
держащие отдельные про-
белы, представления об 
основах применения мето-
дов анализа и оценки тех-
ногенного риска. 
 

Сформированные систематиче-
ские представления об основах 
применения методов анализа и 
оценки техногенного риска. 
 

УМЕТЬ: производить 
оценку надежности в ус-
ловиях территорий с вы-
сокой антропогенной на-
грузкой.  
Шифр: У (ПК-13)-1 

Отсутствие умений Фрагментарное исполь-
зование умения произво-
дить оценку надежности 
в условиях территорий с 
высокой антропогенной 
нагрузкой.  
 

В целом успешное, но не 
систематическое исполь-
зование умения произво-
дить оценку надежности 
в условиях территорий с 
высокой антропогенной 
нагрузкой.  
 

В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-
белы использование уме-
ния производить оценку 
надежности в условиях 
территорий с высокой ан-
тропогенной нагрузкой.  
 

Сформированное умение произ-
водить оценку надежности в ус-
ловиях территорий с высокой 
антропогенной нагрузкой.  
 
 

УМЕТЬ: производить 
оценку техногенного рис-
ка в условиях территорий 
с высокой антропогенной 
нагрузкой.  
Шифр: У (ПК-13)-2 

Отсутствие умений Фрагментарное исполь-
зование умения  произ-
водить оценку техноген-
ного риска в условиях 
территорий с высокой 
антропогенной нагруз-
кой.  
 

В целом успешное, но не 
систематическое исполь-
зование умения  произ-
водить оценку техноген-
ного риска в условиях 
территорий с высокой 
антропогенной нагруз-
кой.  
 

В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-
белы использование уме-
ния производить оценку 
техногенного риска в усло-
виях территорий с высокой 
антропогенной нагрузкой.  
 

Сформированное умение произ-
водить оценку техногенного рис-
ка в условиях территорий с высо-
кой антропогенной нагрузкой.  
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ВЛАДЕТЬ: навыками ана-
лиза надежности в усло-
виях территорий с высо-
кой антропогенной на-
грузкой.  
Шифр: В (ПК-13) -1  

Отсутствие навы-
ков 

Фрагментарное владение 
навыками анализа на-
дежности в условиях 
территорий с высокой 
антропогенной нагруз-
кой.  
 

В целом успешное, но не 
систематическое владе-
ние навыками анализа 
надежности в условиях 
территорий с высокой 
антропогенной нагруз-
кой.  

В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-
белы владение навыками 
анализа надежности в ус-
ловиях территорий с высо-
кой антропогенной нагруз-
кой.  

Успешное и систематическое 
владение навыками анализа на-
дежности в условиях территорий 
с высокой антропогенной нагруз-
кой.  
 

ВЛАДЕТЬ: навыками ана-
лиза техногенного риска в 
условиях территорий с 
высокой антропогенной 
нагрузкой.  
Шифр: В (ПК-13) -2 

Отсутствие навы-
ков  

Фрагментарное владение 
навыками анализа техно-
генного риска в условиях 
территорий с высокой 
антропогенной нагруз-
кой.  
 

В целом успешное, но не 
систематическое владе-
ние навыками анализа 
техногенного риска в 
условиях территорий с 
высокой антропогенной 
нагрузкой.  
 

В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-
белы владение навыками 
анализа техногенного рис-
ка в условиях территорий с 
высокой антропогенной 
нагрузкой.  
 

Успешное и систематическое 
владение навыками анализа тех-
ногенного риска в условиях тер-
риторий с высокой антропоген-
ной нагрузкой.  
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МАТРИЦА СООТВЕТСТВИЯ ПЛАНИРУЕМЫХ ПРОГРАММНЫХ (ОБОБЩЕННЫХ) РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ОПОП ПОДГОТОВКИ 
МАГИСТРОВ  ПРОФЕССИОНАЛЬНЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ ВЫПУСКНИКА  

Требуемые                           
компетенции                              
выпускников 

 
 
Планируемые  
результаты  
обучения по 
образовательной  
программе  
магистратуры 

ПК-8: способность 
ориентироваться в 
полном спектре науч-
ных проблем профес-
сиональной области 

ПК-9: способность 
создавать модели но-
вых систем защиты 
человека и среды 
обитания   

ПК-10: способность 
анализировать, опти-
мизировать и приме-
нять современные ин-
формационные техно-
логии при решении 
научных задач 
 

ПК-11: способность 
идентифицировать 
процессы и разрабаты-
вать их рабочие моде-
ли, интерпретировать 
математические модели 
в нематематическое 
содержание, опреде-
лять допущения и гра-
ницы применимости 
модели, математически 
описывать эксперимен-
тальные данные и оп-
ределять их физиче-
скую сущность, делать 
качественные выводы 
из количественных 
данных, осуществлять 
машинное моделирова-
ние изучаемых процес-
сов 

ПК-12: способность 
использовать совре-
менную измеритель-
ную технику, совре-
менные методы изме-
рения 
составлять научно-
технические отчеты и 
готовить публикации 
по результатам выпол-
ненных исследований 

ПК-13: способность 
применять методы ана-
лиза и оценки надеж-
ности и техногенного 
риска 

ЗНАНИЕ 

Знать главные 
проблемы защи-
ты окружающей 
среды, основные 
источники ин-
формации в дан-
ной области зна-
ний.  
  (З 1) 

З (ПК-8) -1 
ЗНАТЬ: главные про-
блемы защиты окру-
жающей среды, ос-
новные источники 
информации в данной 
области знаний.  
 

З (ПК-9) -1 
ЗНАТЬ: базовые 
принципы и методы  
организации научных 
исследований, основ-
ные источники науч-
но-технической ин-
формации.  

З (ПК-3) -1 
ЗНАТЬ: способы ана-
лиза состояния научно-
технической проблемы 
путём подбора, изуче-
ния и систематизации 
литературных и па-
тентных источников. 
З (ПК-3) -2 
ЗНАТЬ: методы орга-
низации и проведения 
экспериментальных 
исследований. 

З (ПК-4) -1 
ЗНАТЬ: сферы приме-
нения, современные 
методики и методы 
использования лабора-
торного оборудования 
и приборов при прове-
дении экспериментов. 
З (ПК-4) -2 
ЗНАТЬ:  способы пла-
нирования эксперимен-
та, обработки результа-
тов и их анализа, осу-

З (ПК-5) -1 
ЗНАТЬ: основные пра-
вила подготовки отчё-
тов по научно-
исследовательской ра-
боте, требования к  
научным публикациям 
и презентациям; стан-
дарты оформления ра-
бот. 
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ществления их кор-
ректной интерпрета-
ции. 

Знать методы раз-
работки матема-
тических моделей, 
возможности ис-
пользования экс-
перимента для их 
проверки; знать 
принципы форми-
рования новых 
подходов при ра-
боте в научном 
коллективе.  (З 2) 

. 
 

З (ПК-9) -2 
ЗНАТЬ: методики и 
принципы формиро-
вания новых подхо-
дов для решения на-
учно-технических 
задач при работе в 
научном коллективе. 
 

   З (ПК-6) -1 
ЗНАТЬ: основные мо-
дели структуры пото-
ков, методы идентифи-
кации параметров мо-
дели и методы уста-
новления адекватности 
модели.  
З (ПК-6) -2 
ЗНАТЬ: методики и 
возможности использо-
вания эксперименталь-
ных методов в провер-
ке теоретических гипо-
тез. 

УМЕНИЕ 
Требуемые          
компетенции                                                 
выпускников 

 
Планируемые  
результаты обу-
чения по 
образовательной 
программе  
магистратуры 

ПК-8: способность 
ориентироваться в 
полном спектре науч-
ных проблем профес-
сиональной области 

ПК-9: способность 
создавать модели но-
вых систем защиты 
человека и среды 
обитания   

ПК-10: способность 
анализировать, опти-
мизировать и приме-
нять современные ин-
формационные техно-
логии при решении 
научных задач 
 

ПК-11: способность 
идентифицировать 
процессы и разрабаты-
вать их рабочие моде-
ли, интерпретировать 
математические модели 
в нематематическое 
содержание, опреде-
лять допущения и гра-
ницы применимости 
модели, математически 
описывать эксперимен-
тальные данные и оп-
ределять их физиче-
скую сущность, делать 
качественные выводы 

ПК-12: способность 
использовать совре-
менную измеритель-
ную технику, совре-
менные методы изме-
рения 
составлять научно-
технические отчеты и 
готовить публикации 
по результатам выпол-
ненных исследований 

ПК-13: способность 
применять методы ана-
лиза и оценки надеж-
ности и техногенного 
риска 
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из количественных 
данных, осуществлять 
машинное моделирова-
ние изучаемых процес-
сов 

Уметь анализиро-
вать литературные 
источники, само-
стоятельно ста-
вить  цели иссле-
дования и доби-
ваться их реализа-
ции научным кол-
лективом, форму-
лировать итоги 
исследований в 
виде отчётов и 
публикаций.   (У 
1)   

У (ПК-8) -1 
УМЕТЬ: выбирать ме-
тодики и приборы для 
проведения научных 
исследований в об-
ласти экологического 
мониторинга, исполь-
зовать современные 
научные подходы и 
источники при реше-
нии научных проблем  
в области экологиче-
ского мониторинга 
 

У (ПК-2) - 1 
УМЕТЬ: самостоя-
тельно ставить цели  
исследования, фор-
мулировать личные 
планы их  реализа-
ции, выбирать мето-
дику,  приборное 
обеспечение и форму 
представления полу-
ченных данных. 
У (ПК-2) -2 
УМЕТЬ: формулиро-
вать основные поло-
жения и задачи для 
проведения исследо-
ваний  и обсуждения 
результатов коллек-
тивной научной дея-
тельности. 

У (ПК-3) -1 
УМЕТЬ: анализиро-
вать состояние научно-
технической проблемы 
путём подбора, изуче-
ния и анализа литера-
турных и патентных 
источников. 
У (ПК-3) -2 
УМЕТЬ: формировать 
цели исследования, 
планы по их реализа-
ции, осуществлять вы-
бор методик и техниче-
ских средств проведе-
ния эксперименталь-
ных работ.  
 

У (ПК-4) -1 
УМЕТЬ:различать 
сферы применения ла-
бораторного оборудо-
вания и приборов, ис-
пользовать современ-
ные методики и методы 
в проведении экспери-
ментов. 
У (ПК-4) -2 
УМЕТЬ:   применять 
способы планирования, 
обработки результатов 
эксперимента, осуще-
ствлять анализ и про-
водить корректную 
интерпретацию полу-
ченных эксперимен-
тальных данных. 

У (ПК-5) -1 
УМЕТЬ: формулиро-
вать итоги проводимых 
исследований в виде 
отчётов и научных 
публикаций, вырабаты-
вать рекомендации по 
практическому исполь-
зованию полученных 
результатов.  
 

 

Уметь разрабаты-
вать математиче-
ские модели, ус-
танавливать их 
адекватность пу-
тём проведения 
эксперименталь-
ной проверки (У 
2) 

   
 
 

  У (ПК-6) -1 
УМЕТЬ: разрабатывать 
математические 
модели,  применять 
методы идентификации 
параметров и методы 
установления 
адекватности модели 
объекту.  
У (ПК-6) -2 
УМЕТЬ: проводить 
экспериментальную 
проверку параметров 
разработанных матема-
тических моделей  с 
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целью подтверждения 
оптимальных условий. 

ВЛАДЕНИЕ 
Требуемые                                   
компетенции                              
выпускников 

 
 
 
Планируемые  
результаты  
обучения по 
образовательной  
программе  
магистратуры 

ПК-8: способность 
ориентироваться в 
полном спектре науч-
ных проблем профес-
сиональной области 

ПК-9: способность 
создавать модели но-
вых систем защиты 
человека и среды 
обитания   

ПК-10: способность 
анализировать, опти-
мизировать и приме-
нять современные ин-
формационные техно-
логии при решении 
научных задач 
 

ПК-11: способность 
идентифицировать 
процессы и разрабаты-
вать их рабочие моде-
ли, интерпретировать 
математические модели 
в нематематическое 
содержание, опреде-
лять допущения и гра-
ницы применимости 
модели, математически 
описывать эксперимен-
тальные данные и оп-
ределять их физиче-
скую сущность, делать 
качественные выводы 
из количественных 
данных, осуществлять 
машинное моделирова-
ние изучаемых процес-
сов 

ПК-12: способность 
использовать совре-
менную измеритель-
ную технику, совре-
менные методы изме-
рения 
составлять научно-
технические отчеты и 
готовить публикации 
по результатам выпол-
ненных исследований 

ПК-13: способность 
применять методы ана-
лиза и оценки надеж-
ности и техногенного 
риска 

Владеть навыками 
анализа литера-
турных источни-
ков, самостоя-
тельной постанов-
ки целей исследо-
вания и  реализа-
ции их научным 
коллективом, под-
готовки отчётов и 
научных публика-
ций.   (В 1)   

В (ПК-8) -1 
ВЛАДЕТЬ: навыками 
сбора, обработки, 
систематизации ин-
формации, выбора 
методов и средств 
решения исследова-
тельских задач по 
энерго- и ресурсосбе-
режению. 
 
 
 

В (ПК-2) -1 
ВЛАДЕТЬ: навыками 
получения и критиче-
ской оценки научно-
технической инфор-
мации, навыками 
планирования и пред-
ставления результа-
тов проводимых на-
учных исследований. 
В (ПК-2) -2 
ВЛАДЕТЬ: навыками, 
необходимыми для 
активного общения с 
коллегами из научно-

В (ПК-3) -1 
ВЛАДЕТЬ:  анализиро-
вать состояние научно-
технической проблемы 
путём подбора, изуче-
ния и анализа литера-
турных и патентных 
источников. 
В (ПК-3) -2 
ВЛАДЕТЬ: навыками  
выбора технических 
средств и методик экс-
перимента, оценкой 
полученных научных 
результатов. 

В (ПК-4) -1 
ВЛАДЕТЬ:навыками 
определения сферы 
применения лабора-
торного оборудования 
и приборов, использо-
вания современных 
методик и метод в на-
учных исследованиях. 
В (ПК-4) -2 
ВЛАДЕТЬ: навыками 
применения способов 
планирования, обра-
ботки результатов экс-
перимента, анализа и 

В (ПК-5) -1 
ВЛАДЕТЬ: навыками 
подготовки обзоров и 
отчётов по результатам 
проводимых исследо-
ваний, подготовки на-
учных публикаций и 
заявок на изобретения.  
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го коллектива; навы-
ками коллективного 
обсуждения результа-
тов работы, формиро-
вания новых коллек-
тивных подходов в 
решении научно-
исследовательских 
задач.   

 проведения корректной 
интерпретации данных 
эксперимента. 

Владеть навыками  
разработки и ис-
пользования мето-
дов математиче-
ского моделиро-
вания, осуществ-
ления экспери-
ментальной про-
верки разработан-
ных моделей.  (В 
2) 

     В (ПК-6) -1 
ВЛАДЕТЬ: навыками 
разработки и использо-
вания методов матема-
тического  моделиро-
вания при оптимизации 
параметров технологи-
ческих процессов. 
В (ПК-6) -2 
ВЛАДЕТЬ: навыками 
экспериментальной 
проверки параметров 
разработанных моделей 
для  подтверждения 
оптимальности вы-
бранных условий.  

 


