
Приложение 3 
 

КАРТЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХКОМПЕТЕНЦИЙ 
 
Шифр и название компетенции:  
ПК-1: Способность формулировать научно-исследовательские задачи в области реализации энерго- и ресурсосбережения и решать их     
 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 
Тип компетенции: 
Профессиональная компетенция выпускника программы магистратуры по направлению подготовки 18.04.02 «Энерго- и ресурсосберегающие 
процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» по профилю (направленности)  «Промышленная экология и рациональное ис-
пользование природных ресурсов» 
 
Пороговый (входной) уровень знаний, умений, опыта деятельности, требуемый для формирования компетенции 
Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы магистратуры, должен: 
 ЗНАТЬ: главные проблемы энерго- и ресурсосбережения, основные источники информации в данной области знаний.   
 УМЕТЬ: выбирать методы и лабораторное оборудование для проведения научных исследований технологических процессов и природных сред, 
использовать компьютерные средства  в научно-исследовательской работе. 
 ВЛАДЕТЬ:  приемами планирования и основами организации экспериментальных исследований.  
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИПК-1 И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 
Планируемые  

результаты  
обучения 

(показатели достижения 
заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 

ЗНАТЬ: основные мето-
ды научно-
исследовательской дея-
тельности в области 
энерго- и ресурсосбере-
жения.  
Шифр З (ПК-1)-1 

Отсутствие зна-
ний 

Фрагментарные 
знания об основных 
методах научно-
исследовательской 
деятельности в об-
ласти энерго- и ре-
сурсосбережения.  

Неполные представления  
об основных методах на-
учно-исследовательской 
деятельности в области 
энерго- и ресурсосбереже-
ния.  

В целом успешные, но со-
держащие отдельные про-
белы, представления об 
основных методах научно-
исследовательской дея-
тельности в области энер-
го- и ресурсосбережения.  

Сформированные система-
тические представления об 
основных методах научно-
исследовательской дея-
тельности в области энер-
го- и ресурсосбережения.  

УМЕТЬ:  осуществлять 
постановку задачи 
исследования, 
формулировку планов 
его реализации, выбор 
методов и средств 
исследования и 
обработки результатов. 
Шифр: У (ПК-1)-1 

Отсутствие уме-
ний 

Частичное умение  
осуществлять 
постановку задачи 
исследования, 
формулировку 
планов его 
реализации, выбор 
методов и средств 
исследования и 
обработки 
результатов. 

В целом успешное, но не 
систематическое 
использование умения 
осуществлять постановку 
задачи исследования, 
формулировку планов его 
реализации, выбор 
методов и средств 
исследования и обработки 
результатов. 

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы использование 
умения  осуществлять 
постановку задачи 
исследования, 
формулировку планов его 
реализации, выбор 
методов и средств 
исследования и обработки 
результатов.   

Сформированное умение 
осуществлять постановку 
задачи исследования, 
формулировку планов его 
реализации, выбор методов 
и средств исследования и 
обработки результатов. 
 
 
 

ВЛАДЕТЬ: навыками 
сбора, обработки, систе-
матизации информации, 
выбора методов и 
средств решения иссле-
довательских задач по 
энерго- и ресурсосбере-
жению. 
Шифр: В (ПК-1) -1  

Отсутствие навы-
ков 

Фрагментарное 
владение  навыками  
сбора, обработки, 
систематизации 
информации, выбо-
ра методов и 
средств решения 
исследовательских 
задач по энерго- и 
ресурсосбереже-
нию. 

В целом успешное, но не 
систематическое владение 
навыками  сбора, обработ-
ки, систематизации ин-
формации, выбора мето-
дов и средств решения ис-
следовательских задач по 
энерго- и ресурсосбереже-
нию. 

В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-
белы владение навыками 
сбора, обработки, систе-
матизации информации, 
выбора методов и средств 
решения исследователь-
ских задач по энерго- и 
ресурсосбережению.  

Успешное и систематиче-
ское владение навыками  
сбора, обработки, система-
тизации информации, вы-
бора методов и средств ре-
шения исследовательских 
задач по энерго- и ресур-
сосбережению. 
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Шифр и название компетенции:  
ПК-2: Способность организовывать самостоятельную и коллективную научно исследовательскую работу   
 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 
Тип компетенции: 
Профессиональная компетенция выпускника программы магистратуры по направлению подготовки 18.04.02 «Энерго- и ресурсосберегающие 
процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» по профилю (направленности)  «Промышленная экология и рациональное ис-
пользование природных ресурсов» 
 
Пороговый (входной) уровень знаний, умений, опыта деятельности, требуемый для формирования компетенции 
Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы магистратуры, должен: 
 ЗНАТЬ: основные методы научно-исследовательской деятельности, принципы организации работы в научном коллективе.    
 УМЕТЬ: ориентироваться в отборе методов и средств для проведения научных исследований, оценивать их эффективность в научно-
исследовательской работе. 
 ВЛАДЕТЬ:  базовыми приёмами самостоятельного выполнения научно-исследовательской работы и работы в научном коллективе.    
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ ПК-2 И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 
Планируемые результа-

ты обучения 
(показатели достижения 

заданного уровня ос-
воения компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 

 ЗНАТЬ: базовые принци-
пы и методы  организации 
научных исследований, 
основные источники науч-
но-технической информа-
ции.  
Шифр З (ПК-2)-1 

Отсутствие 
знаний 

Фрагментарные знания ба-
зовых принципов и методов 
организации научных ис-
следований, основные ис-
точники научно-
технической информации.  

Неполные представления 
обазовых принципах и мето-
дах организации научных 
исследований, основных ис-
точниках научно-
технической информации.  

В целом успешные, но содер-
жащие отдельные пробелы, 
представления обазовых прин-
ципах и методах организации 
научных исследований, основ-
ных источниках научно-
технической информации. 

Сформированные система-
тические представления 
обазовых принципах и ме-
тодах организации научных 
исследований, основных 
источниках научно-
технической информации.  

 ЗНАТЬ: методики и прин-
ципы формирования но-
вых подходов для решения 
научно-технических задач 
при работе в научном кол-
лективе. 
Шифр З (ПК-2)-2 

Отсутствие 
знаний 

Фрагментарные знания ме-
тодик и принципов форми-
рования новых подходов 
для решения научно-
технических задач при ра-
боте в научном коллективе. 

Неполные представления о 
методиках и принципах фор-
мирования новых подходов 
для решения научно-
технических задач при работе 
в научном коллективе. 

В целом успешные, но содер-
жащие отдельные пробелы, 
представления о методиках и 
принципах формирования но-
вых подходов для решения 
научно-технических задач при 
работе в научном коллективе.  

Сформированные система-
тические представления о 
методиках и принципах 
формирования новых под-
ходов для решения научно-
технических задач при ра-
боте в научном коллективе. 

УМЕТЬ:  самостоятельно 
ставить цели 
исследования, 
формулировать личные 
планы их  реализации, 
выбирать методику,  
приборное обеспечение и 
форму представления 
полученных данных.  
Шифр: У (ПК-2)-1 

Отсутствие 
умений 

Частичное умение  
самостоятельно ставить 
цели  исследования, 
формулировать личные 
планы их  реализации, 
выбирать методику,  
приборное обеспечение и 
форму представления 
полученных данных.  

В целом успешное, но не 
систематическое 
использование умения 
самостоятельно ставить цели  
исследования, формулировать 
личные планы их  
реализации, выбирать 
методику,  приборное 
обеспечение и форму 
представления полученных 
данных.  

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы использование умения 
самостоятельно ставить цели  
исследования, формулировать 
личные планы их  реализации, 
выбирать методику,  приборное 
обеспечение и форму 
представления полученных 
данных.  

Сформированное 
умениесамостоятельно 
ставить цели  исследования, 
формулировать личные 
планы их  реализации, 
выбирать методику,  
приборное обеспечение и 
форму представления 
полученных данных.  

УМЕТЬ: формулировать 
основные положения и 
задачи для проведения 
исследований  и 
обсуждения результатов 
коллективной научной 
деятельности. 
Шифр: У (ПК-2) -2  

Отсутствие 
умений 

Частичное умение 
формулировать основные 
положения и задачи для 
проведения исследований  и 
обсуждения результатов 
коллективной научной 
деятельности. 
 

В целом успешное, но не 
систематическое 
использование умения 
формулировать основные 
положения и задачи для 
проведения исследований  и 
обсуждения результатов 
коллективной научной 

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы использование умения 
формулировать основные 
положения и задачи для 
проведения исследований  и 
обсуждения результатов 
коллективной научной 

Сформированное умение 
формулировать основные 
положения и задачи для 
проведения исследований  и 
обсуждения результатов 
коллективной научной 
деятельности. 
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деятельности. деятельности. 
ВЛАДЕТЬ: навыками по-
лучения и критической 
оценки научно-
технической информации, 
навыками планирования и 
представления результатов 
проводимых научных ис-
следований. 
Шифр: В (ПК-2) -1  

Отсутствие 
навыков 

Фрагментарное владение-
навыками  получения и 
критической оценки науч-
но-технической информа-
ции, навыками планирова-
ния и представления ре-
зультатов проводимых на-
учных исследований. 

В целом успешное, но не сис-
тематическое владение навы-
ками  получения и критиче-
ской оценки научно-
технической информации, 
навыками планирования и 
представления результатов 
проводимых научных иссле-
дований. 

В целом успешное, но содер-
жащее отдельные пробелы 
владение навыками  получения 
и критической оценки научно-
технической информации, на-
выками планирования и пред-
ставления результатов прово-
димых научных исследований. 

Успешное и систематиче-
ское владение навыками  
получения и критической 
оценки научно-технической 
информации, навыками 
планирования и представ-
ления результатов прово-
димых научных исследова-
ний. 

ВЛАДЕТЬ: навыками, не-
обходимыми для активно-
го общения с коллегами из 
научного коллектива; на-
выками коллективного 
обсуждения результатов 
работы, формирования 
новых коллективных под-
ходов в решении научно-
исследовательских задач. 
Шифр: В (ПК-2) -2 

Отсутствие 
навыков 

Частичное освоение навы-
ков, необходимых для ак-
тивного общения с колле-
гами из научного коллекти-
ва, пассивное участие в  
коллективном обсуждении 
результатов работы, фор-
мировании новых коллек-
тивных подходов в решении 
научно-исследовательских 
задач. 

В целом успешное   владение 
навыками, необходимыми 
для активного общения с 
коллегами из научного кол-
лектива, сдержанное участие 
в коллективном обсуждении 
результатов работы, форми-
ровании новых коллективных 
подходов в решении научно-
исследовательских задач. 

В целом успешное, но содер-
жащее отдельные пробелы 
владение навыками, необходи-
мыми для активного общения с 
коллегами из научного коллек-
тива, навыками коллективного 
обсуждения результатов рабо-
ты, формирования новых кол-
лективных подходов в реше-
нии научно-исследовательских 
задач. 

Успешное и свободное вла-
дение навыками, необходи-
мыми для активного обще-
ния с коллегами из научно-
го коллектива, навыками 
коллективного обсуждения 
результатов работы, фор-
мирования новых коллек-
тивных подходов в реше-
нии научно-
исследовательских задач. 
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Шифр и название компетенции:  
ПК-3: Готовность к поиску, обработке и систематизации научно-технической информации по теме исследования, выбору методик и 
средств решения задачи. 
 
 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 
Тип компетенции: 
Профессиональная компетенция выпускника программы магистратуры по направлению подготовки 18.04.02 «Энерго- и ресурсосберегающие 
процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» по профилю (направленности)  «Промышленная экология и рациональное ис-
пользование природных ресурсов» 
 
Пороговый (входной) уровень знаний, умений, опыта деятельности, требуемый для формирования компетенции 
Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы магистратуры, должен: 
 ЗНАТЬ: основные формы поиска и изучения научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта, разработки и внедрения 
информационных систем, баз данных по тематике исследования.    
 УМЕТЬ: оценивать эффективность и выбирать современные методики и соответствующее оборудование для проведения научных исследова-
ний.  
 ВЛАДЕТЬ:  базовыми приёмами изучения и анализа литературных и патентных источников, организации научных исследований.     
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ ПК-3 И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 
Планируемые ре-

зультаты обучения 
(показатели дости-
жения заданного 
уровня освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 

ЗНАТЬ: способы ана-
лиза состояния науч-
но-технической про-
блемы путём подбора, 
изучения и системати-
зации литературных и 
патентных источни-
ков. 
Шифр: З (ПК-3) -1  

Отсутствие знаний Фрагментарные знания 
способов анализа состоя-
ния научно-технической 
проблемы путём подбо-
ра, изучения и система-
тизации литературных и 
патентных источников. 

Общие, но не структури-
рованные знания спосо-
бов анализа состояния 
научно-технической про-
блемы путём подбора, 
изучения и систематиза-
ции  литературных и па-
тентных источников. 

Сформированные, но со-
держащие отдельные про-
белы, знания способов ана-
лиза состояния научно-
технической проблемы 
путём подбора, изучения и 
систематизации литера-
турных и патентных ис-
точников. 

Сформированные систематиче-
ские знания способов анализа 
состояния научно-технической 
проблемы путём подбора, изуче-
ния и систематизации  литера-
турных и патентных источников. 

ЗНАТЬ: методы орга-
низации и проведения 
экспериментальных 
исследований. 
Шифр: З (ПК-3) -2 

Отсутствие знаний Фрагментарные знания 
методов организации и 
проведения эксперимен-
тальных исследований. 

Общие, но не структури-
рованные знания методов 
организации и проведе-
ния экспериментальных 
исследований. 

Сформированные, но со-
держащие отдельные про-
белы, знания методов ор-
ганизации и проведения 
экспериментальных иссле-
дований. 

Сформированные систематиче-
ские знания методов организации 
и проведения экспериментальных 
исследований. 

УМЕТЬ: анализиро-
вать состояние науч-
но-технической про-
блемы путём подбора, 
изучения и анализа 
литературных и па-
тентных источников. 
Шифр: У (ПК-3) -1 

Отсутствие умений Частично освоенное 
умение анализировать 
состояние научно-
технической проблемы 
путём подбора, изучения 
и анализа литературных 
и патентных источников. 

В целом успешно, но не 
систематически осущест-
вляемое умение анализи-
ровать состояние научно-
технической проблемы 
путём подбора, изучения 
и анализа литературных 
и патентных источников. 

В целом успешные, но со-
держащие отдельные про-
белы умения анализиро-
вать состояние научно-
технической проблемы 
путём подбора, изучения и 
анализа литературных и 
патентных источников. 

Сформированное умение анали-
зировать состояние научно-
технической проблемы путём 
подбора, изучения и анализа ли-
тературных и патентных источ-
ников. 

УМЕТЬ: формировать 
цели исследования, 
планы по их реализа-
ции, осуществлять 
выбор методик и тех-
нических средств про-
ведения эксперимен-
тальных работ.  
Шифр: У (ПК-3) -2 

Отсутствие умений Частично освоенное 
умение формировать це-
ли исследования, планы 
по их реализации, осуще-
ствлять выбор методик и 
технических средств 
проведения эксперимен-
тальных работ.  
 

В целом успешное, но не 
систематически осущест-
вляемое умение форми-
ровать цели исследова-
ния, планы по их реали-
зации, осуществлять вы-
бор методик и техниче-
ских средств проведения 
экспериментальных ра-

В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-
белы умение формировать 
цели исследования, планы 
по их реализации, осуще-
ствлять выбор методик и 
технических средств про-
ведения эксперименталь-
ных работ.  

Сформированное умение форми-
ровать цели исследования, планы 
по их реализации, осуществлять 
выбор методик и технических 
средств проведения эксперимен-
тальных работ.  
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бот.  
ВЛАДЕТЬ: навыками  
изучения, критиче-
ского анализа и сис-
тематизациилитера-
турных и патентных 
источников.  
Шифр: В (ПК-3) -1 

Отсутствие навыков Фрагментарное приме-
нение навыков изучения,  
критического анализа и 
систематизации литера-
турных и патентных ис-
точников. 
 

В целом успешное, но не 
систематическое приме-
нение навыков изучения, 
критического анализа и 
систематизации литера-
турных и патентных ис-
точников. 

В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-
белы применение навыков 
изучения,  критического 
анализа и систематизации 
литературных и патентных 
источников. 

Успешное и систематическое 
применение навыков изучения, 
критического анализа и система-
тизации литературных и патент-
ных источников. 

ВЛАДЕТЬ: 
навыками  выбора 
технических средств и 
методик эксперимен-
та, оценкойполучен-
ных научных резуль-
татов. 
Шифр: В (ПК-3) -2 

Отсутствие навыков Фрагментарное приме-
нение навыковвыбора 
технических средств и 
методик эксперимента, 
оценкиполученных науч-
ных результатов. 

В целом успешное, но не 
систематическое приме-
нение  
навыковвыбора техниче-
ских средств и методик 
эксперимента, оценкипо-
лученных научных ре-
зультатов. 

В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-
белы применение навыков-
выбора технических 
средств и методик экспе-
римента, оценкиполучен-
ных научных результатов. 

Успешное и систематическое 
применение навыков  выбора 
технических средств и методик 
эксперимента, оценкиполучен-
ных научных результатов. 
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Шифр и название компетенции:  
ПК-4: Способность использовать современные методики и методы  в проведении экспериментов и испытаний, анализировать их резуль-
таты и осуществлять их корректную интерпретацию. 
 
 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 
Тип компетенции: 
Профессиональная компетенция выпускника программы магистратуры по направлению подготовки 18.04.02 «Энерго- и ресурсосберегающие 
процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» по профилю (направленности)  «Промышленная экология и рациональное ис-
пользование природных ресурсов» 
 
Пороговый (входной) уровень знаний, умений, опыта деятельности, требуемый для формирования компетенции 
Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы магистратуры, должен: 
 ЗНАТЬ: современные методы исследования технологических процессов и природных средств, способы применения компьютерных средств в 
научных исследованиях.     
 УМЕТЬ: планировать экспериментальные исследования, получать, обрабатывать и анализировать полученные результаты.  
 ВЛАДЕТЬ:  базовыми приёмами организации и проведения научных исследований, углублёнными знаниями в области промышленной эколо-
гии и рационального использования природных ресурсов.     
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ ПК-4 И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 
Планируемые результаты 

обучения 
(показатели достижения 
заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 
ЗНАТЬ: сферы применения, 
современные методики и 
методы использования ла-
бораторного оборудования и 
приборов при проведении 
экспериментов. 
Шифр: З (ПК-4) -1  

Отсутствие знаний Фрагментарные знания 
сферы применения, со-
временных методик и 
методов использования 
лабораторного оборудо-
вания и приборов при 
проведении эксперимен-
тов. 

Общие, но не структури-
рованные знания сферы 
применения, современ-
ных методик и методов 
использования лабора-
торного оборудования и 
приборов при проведе-
нии экспериментов. 

Сформированные, но со-
держащие отдельные про-
белы, знания сферы при-
менения, современных ме-
тодик и методов использо-
вания лабораторного обо-
рудования и приборов при 
проведении эксперимен-
тов.   

Сформированные систематиче-
ские знания сферы применения, 
современных методик и методов 
использования лабораторного 
оборудования и приборов при 
проведении экспериментов.  

ЗНАТЬ: способы планиро-
вания эксперимента, обра-
ботки результатов и их ана-
лиза, осуществления их кор-
ректной интерпретации. 
Шифр: З (ПК-4) -2 

Отсутствие знаний Фрагментарные знания 
способов планирования 
эксперимента, обработки 
результатов и их анализа, 
осуществления их кор-
ректной интерпретации. 

Общие, но не структури-
рованные знания спосо-
бов планирования экспе-
римента, обработки ре-
зультатов и их анализа, 
осуществления их кор-
ректной интерпретации. 

Сформированные, но со-
держащие отдельные про-
белы, знания способов 
планирования эксперимен-
та, обработки результатов 
и их анализа, осуществле-
ния их корректной интер-
претации. 

Сформированные систематиче-
ские знания способов планирова-
ния эксперимента, обработки 
результатов и их анализа, осуще-
ствления их корректной интер-
претации. 

УМЕТЬ: различать сферы 
применения лабораторного 
оборудования и приборов, 
использовать современные 
методики и методы в прове-
дении экспериментов. 
Шифр: У (ПК-4) -1 

Отсутствие умений Частично освоенное уме-
ние  различать сферы 
применения лаборатор-
ного оборудования и 
приборов, использования 
современных методик и 
методов в проведении 
экспериментов. 

В целом успешно, но не 
систематически осущест-
вляемое умение разли-
чать сферы применения 
лабораторного оборудо-
вания и приборов, ис-
пользования современ-
ных методик и методов в 
проведении эксперимен-
тов. 

В целом успешные, но со-
держащие отдельные про-
белы умения различать 
сферы применения лабора-
торного оборудования и 
приборов, использования 
современных методик и 
методов в проведении экс-
периментов. 
 

Сформированное умение разли-
чать сферы применения лабора-
торного оборудования и прибо-
ров, использования современных 
методик и методов в проведении 
экспериментов. 
 
 
 

УМЕТЬ: применять спосо-
бы планирования, обработки 
результатов эксперимента, 
осуществлять анализ и про-
водить корректную интер-

Отсутствие умений Частично освоенное уме-
ние применения спосо-
бов планирования, обра-
ботки результатов экспе-
римента, осуществления 

В целом успешное, но не 
систематически осущест-
вляемое умение приме-
нения способов планиро-
вания, обработки резуль-

В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-
белы умение применения 
способов планирования, 
обработки результатов 

Сформированное умение приме-
нения способов планирования, 
обработки результатов экспери-
мента, осуществления анализа и 
проведения корректной интер-
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претацию полученных экс-
периментальных данных. 
Шифр: У (ПК-4) -2 

анализа и проведения 
корректной интерпрета-
ции полученных экспе-
риментальных данных. 

татов эксперимента, 
осуществления анализа и 
проведения корректной 
интерпретации получен-
ных экспериментальных 
данных.  

эксперимента, осуществле-
ния анализа и проведения 
корректной интерпретации 
полученных эксперимен-
тальных данных.  

претации полученных экспери-
ментальных данных. 

ВЛАДЕТЬ: навыками опре-
деления сферы применения 
лабораторного оборудова-
ния и приборов, использо-
вания современных методик 
и метод в научных исследо-
ваниях. 
Шифр: В (ПК-4) -1 

Отсутствие навы-
ков 

Фрагментарное навыки 
определения сферы при-
менения лабораторного 
оборудования и прибо-
ров, использования со-
временных методик и 
метод в научных иссле-
дованиях. 

В целом успешное, но не 
систематическое исполь-
зованиенавыков опреде-
ления сферы  примене-
ния лабораторного обо-
рудования и приборов, 
использования совре-
менных методик и метод 
в научных исследовани-
ях. 

В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-
белы  использование навы-
ков определения сферы 
применения лабораторного 
оборудования и приборов, 
использования современ-
ных методик и метод в на-
учных исследованиях. 

Успешное и систематическое 
применение навыков определе-
ния области применения лабора-
торного оборудования и прибо-
ров, использования современных 
методик и метод в научных ис-
следованиях. 

ВЛАДЕТЬ:навыками 
применения способов пла-
нирования, обработки ре-
зультатов эксперимента, 
анализа и проведения кор-
ректной интерпретации дан-
ных эксперимента. 
 Шифр: В (ПК-4) -2 

Отсутствие навы-
ков 

Фрагментарное примене-
ние навыков применения 
способов планирования, 
обработки результатов 
эксперимента, анализа и 
проведения корректной 
интерпретации данных 
эксперимента. 

В целом успешное, но не 
систематическое приме-
нение навыков примене-
ния способов планирова-
ния, обработки результа-
тов эксперимента, анали-
за и проведения коррект-
ной интерпретации дан-
ных эксперимента. 

В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-
белы применение навы-
ковприменения способов 
планирования, обработки 
результатов эксперимента, 
анализа и проведения кор-
ректной интерпретации 
данных эксперимента, 

Успешное и систематическое 
применение навыков применения 
способов планирования, обра-
ботки результатов эксперимента, 
анализа и проведения корректной 
интерпретации данных экспери-
мента  
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Шифр и название компетенции:  
ПК-5: Способностью составлять научно-технические отчеты и готовить публикации по результатам выполненных исследований. 
 
 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 
Тип компетенции: 
Общепрофессиональная компетенция выпускника программы магистратуры по направлению подготовки 18.04.02 «Энерго- и ресурсосберегаю-
щие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» по профилю (направленности)  «Промышленная экология и рациональное 
использование природных ресурсов» 
 
Пороговый (входной) уровень знаний, умений, опыта деятельности, требуемый для формирования компетенции 
Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы магистратуры, должен: 
 ЗНАТЬ:   формы систематизации данных для составления обзоров, отчётов и научных публикаций, составления отчёта по выполненному за-
данию, участия во внедрении результатов исследований и разработок. 
 УМЕТЬ: систематизировать данные для составления обзоров, отчётов и научных публикаций, составления отчёта по выполненному заданию,  
принимать участие во внедрении результатов исследований и разработок. 
 ВЛАДЕТЬ: методикой систематизации данных для составления обзоров, отчётов и научных публикаций, составления отчёта по выполненно-
му заданию, участвовать во внедрении результатов исследований и разработок. 
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ ПК-5 И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 
Планируемые результаты 

обучения 
(показатели достижения 
заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 
ЗНАТЬ: основные правила 
подготовки отчётов по на-
учно-исследовательской 
работе, требования к  науч-
ным публикациям и презен-
тациям; стандарты оформ-
ления работ. 
Шифр: З (ПК-5)-1 

Отсутствие знаний Фрагментарные пред-
ставления об  основных 
правилах подготовки 
отчётов по научно-
исследовательской рабо-
те, требованиях к  науч-
ным публикациям и пре-
зентациям; стандартах 
оформления работ. 
 

Неполные представления  
об  основных правилах 
подготовки отчётов по 
научно-
исследовательской рабо-
те, требованиях к  науч-
ным публикациям и пре-
зентациям; стандартах 
оформления работ. 
 

Сформированные, но со-
держащие отдельные про-
белы представления об  
основных правилах подго-
товки отчётов по научно-
исследовательской работе, 
требованиях к  научным 
публикациям и презента-
циям; стандартах оформ-
ления работ.   

Сформированные систематиче-
ские 
представления об  основных 
правилах подготовки отчётов по 
научно-исследовательской рабо-
те, требованиях к  научным пуб-
ликациям и презентациям; стан-
дартах оформления работ. 
 

УМЕТЬ: формулировать 
итоги проводимых исследо-
ваний в виде отчётов и на-
учных публикаций, выраба-
тывать рекомендации по 
практическому использова-
нию полученных результа-
тов.  
Шифр: У (ПК-5)-1 

Отсутствие умений Частично освоенное 
умение формулировать 
итоги проводимых ис-
следований в виде отчё-
тов и научных публика-
ций, вырабатывать реко-
мендации по практиче-
скому использованию 
полученных результатов.  
 

В целом успешное, но не 
систематическое исполь-
зование умения форму-
лировать итоги проводи-
мых исследований в виде 
отчётов и научных пуб-
ликаций, но значитель-
ные затруднения в выра-
ботке рекомендаций по 
практическому использо-
ванию полученных ре-
зультатов.  

Сформированное умение 
формулировать итоги про-
водимых исследований в 
виде отчётов и научных 
публикаций, но наличие 
незначительных затрудне-
ний в выработке рекомен-
даций по практическому 
использованию получен-
ных результатов.  
 

Сформированное умение форму-
лировать итоги проводимых ис-
следований в виде отчётов и на-
учных публикаций, вырабаты-
вать рекомендации по практиче-
скому использованию получен-
ных результатов.  
 
 

ВЛАДЕТЬ: 
навыками подготовки обзо-
ров и отчётов по результа-
там проводимых исследова-
ний, подготовки научных 
публикаций и заявок на изо-
бретения.  
Шифр: В (ПК-5) -1  

Отсутствие навы-
ков 

Фрагментарное приме-
нение навыков подготов-
ки обзоров и отчётов по 
результатам проводимых 
исследований, подготов-
ки научных публикаций 
и заявок на изобретения.  
 

В целом успешное, но не 
систематическое приме-
нение навыков подготов-
ки обзоров и отчётов по 
результатам проводимых 
исследований, подготов-
ки научных публикаций 
и заявок на изобретения.  
 

В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-
белы применение навыков 
подготовки обзоров и от-
чётов по результатам про-
водимых исследований, 
подготовки научных пуб-
ликаций и заявок на изо-
бретения.  

Успешное и систематическое 
применение навыков подготовки 
обзоров и отчётов по результатам 
проводимых исследований, под-
готовки научных публикаций и 
заявок на изобретения.  
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Шифр и название компетенции:  
ПК-6: Готовностью разрабатывать математические модели и осуществлять их экспериментальную проверку. 
 
 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 
Тип компетенции: 
Профессиональная компетенция выпускника программы магистратуры по направлению подготовки 18.04.02 «Энерго- и ресурсосберегающие 
процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» по профилю (направленности)  «Промышленная экология и рациональное ис-
пользование природных ресурсов» 
 
Пороговый (входной) уровень знаний, умений, опыта деятельности, требуемый для формирования компетенции 
Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы магистратуры, должен: 
 ЗНАТЬ: знать основы математического моделирования технологических процессов с использованием стандартных пакетов автоматизирован-
ного расчёта и проектирования; современные экспериментальные методы исследования технологических процессов.  
 УМЕТЬ: использовать компьютерные средства и методы математического моделирования.  
 ВЛАДЕТЬ:навыками построения и анализа математических моделей, основами экспериментальной проверки адекватности моделей..  
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ ПК-6 И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 
Планируемые результаты 

обучения 
(показатели достижения 
заданного уровня освое-

ния компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 
ЗНАТЬ: основные модели 
структуры потоков, методы 
идентификации параметров 
модели и методы установ-
ления адекватности модели.  
Шифр З (ПК-6)-1 

Отсутствие знаний Фрагментарные пред-
ставления об основных 
моделях структур пото-
ков, методах идентифи-
кации параметров моде-
ли и методах установле-
ния адекватности моде-
ли. 

Неполные представления 
об основных моделях 
структур потоков, мето-
дах идентификации па-
раметров модели и мето-
дах установления адек-
ватности модели. 

В целом успешные, но со-
держащие отдельные про-
белы, представления об 
основных моделях струк-
тур потоков, методах иден-
тификации параметров 
модели и методах установ-
ления адекватности моде-
ли. 

Сформированные систематиче-
ские представления об основных 
моделях структур потоков, мето-
дах идентификации параметров 
модели и методах установления 
адекватности модели. 

ЗНАТЬ: методики и воз-
можности использования 
экспериментальных методов 
в проверке теоретических 
гипотез. 
Шифр З (ПК-6)-2   

Отсутствие знаний Фрагментарные пред-
ставления о методиках и 
возможностях использо-
вания эксперименталь-
ных методов в проверке 
теоретических гипотез.   

Неполные представления  
о  методиках и возмож-
ностях использования 
экспериментальных ме-
тодов в проверке теоре-
тических гипотез. 

В целом успешные, но со-
держащие отдельные про-
белы, представления о ме-
тодиках и возможностях 
использования экспери-
ментальных методов в 
проверке теоретических 
гипотез.  

Сформированные систематиче-
ские представления о методиках 
и возможностях использования 
экспериментальных методов в 
проверке теоретических гипотез. 
 

УМЕТЬ: разрабатывать 
математические модели,  
применять методы 
идентификации параметров 
и методы установления 
адекватности модели 
объекту.  
Шифр: У (ПК-6)-1 

Отсутствие умений Фрагментарное исполь-
зование умения разраба-
тывать математические 
модели,  применять ме-
тоды идентификации 
параметров и методы 
установления адекватно-
сти модели объекту.  

В целом успешное, но не 
систематическое 
использование умения 
разрабатывать 
математические модели,  
применять методы 
идентификации 
параметров и методы 
установления 
адекватности модели 
объекту.  

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы использование 
умения разрабатывать 
математические модели,  
применять методы 
идентификации 
параметров и методы 
установления адекватности 
модели объекту.  

Сформированное умение 
разрабатывать математические 
модели,  применять методы 
идентификации параметров и 
методы установления 
адекватности модели объекту.  
 
 

УМЕТЬ: проводить экспе-
риментальную проверку 
параметров разработанных 
математических моделей  с 

Отсутствие умений Фрагментарное исполь-
зование умения  прово-
дить экспериментальную 
проверку параметров 

В целом успешное, но не 
систематическое исполь-
зование умения прово-
дить экспериментальную 

В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-
белы использование уме-
ния проводить экспери-

Сформированное умение прово-
дить экспериментальную провер-
ку параметров разработанных 
математических моделей  с це-



16 
 

целью подтверждения оп-
тимальных условий.  
Шифр: У (ПК-6)-2 

разработанных матема-
тических моделей  с це-
лью подтверждения оп-
тимальных условий.  
 

проверку параметров 
разработанных матема-
тических моделей  с це-
лью подтверждения оп-
тимальных условий.   

ментальную проверку па-
раметров разработанных 
математических моделей  с 
целью подтверждения оп-
тимальных условий.   

лью подтверждения оптималь-
ных условий.  
 

ВЛАДЕТЬ: навыками разра-
ботки и использования ме-
тодов математического  мо-
делирования при оптимиза-
ции параметров технологи-
ческих процессов. 
Шифр: В (ПК-6) -1  

Отсутствие навы-
ков 

Фрагментарное владе-
ниенавыками разработки 
и использования методов 
математического  моде-
лирования при оптими-
зации параметров техно-
логических процессов. 
 

В целом успешное, но не 
систематическое владе-
ние навыками разработки 
и использования методов 
математического  моде-
лирования при оптими-
зации параметров техно-
логических процессов. 

В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-
белы владение навыками 
разработки и использова-
ния методов математиче-
ского  моделирования при 
оптимизации параметров 
технологических процес-
сов. 

Успешное и систематическое 
владение навыками разработки и 
использования методов матема-
тического  моделирования при 
оптимизации параметров техно-
логических процессов. 
 

ВЛАДЕТЬ: навыками экспе-
риментальной проверки па-
раметров разработанных 
моделей для  подтверждения 
оптимальности выбранных 
условий.  
Шифр: В (ПК-6) -2 

Отсутствие навы-
ков  

Фрагментарное владение 
экспериментальной про-
верки параметров разра-
ботанных моделей для  
подтверждения опти-
мальности выбранных 
условий.  
 

В целом успешное, но не 
систематическое владе-
ние навыками экспери-
ментальной проверки 
параметров разработан-
ных моделей для  под-
тверждения оптимально-
сти выбранных условий. 

В целом успешное, но со-
держащее отдельные про-
белы владение навыками 
экспериментальной про-
верки параметров разрабо-
танных моделей для  под-
тверждения оптимальности 
выбранных условий.  

Успешное и систематическое 
владение навыками эксперимен-
тальной проверки параметров 
разработанных моделей для  под-
тверждения оптимальности вы-
бранных условий.  
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МАТРИЦА СООТВЕТСТВИЯ ПЛАНИРУЕМЫХ ПРОГРАММНЫХ (ОБОБЩЕННЫХ) РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ОПОП ПОДГОТОВКИ 
МАГИСТРОВ  ПРОФЕССИОНАЛЬНЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ ВЫПУСКНИКА  

Требуемые                           
компетенции                             
выпускников 

 
 
Планируемые  
результаты  
обучения по 
образовательной  
программе  
магистратуры 

ПК-1: способность 
формулировать науч-
но-исследовательские 
задачи в области реа-
лизации энерго- и 
ресурсосбережения и 
решать их 

ПК-2: способность 
организовывать само-
стоятельную и кол-
лективную научно 
исследовательскую 
работу 

ПК-3: готовность к по-
иску, обработке и сис-
тематизации научно-
технической информа-
ции по теме исследова-
ния, выбору методик и 
средств решения зада-
чи 

ПК-4: способность ис-
пользовать современ-
ные методики и методы 
в проведении экспери-
ментов и испытаний, 
анализировать их ре-
зультаты и осуществ-
лять их корректную 
интерпретацию 

ПК-5: способность со-
ставлять научно-
технические отчёты и 
готовить публикации 
по результатам выпол-
ненных исследований 

ПК-6: готовность раз-
рабатывать математи-
ческие модели и осу-
ществлять их экспери-
ментальную проверку 

ЗНАНИЕ 

Знать основные 
источники научно-
технической ин-
формации, базо-
вые принципы,    
средства и методы 
организации на-
учных исследова-
ний, корректной 
интерпретации 
результатов ис-
следований при 
подготовке отчё-
тов и публикаций.  
(З 1) 

З (ПК-1) -1 
ЗНАТЬ: основные 
методы научно-
исследовательской 
деятельности в облас-
ти энерго- и ресур-
сосбережения.  

З (ПК-2) -1 
ЗНАТЬ: базовые 
принципы и методы  
организации научных 
исследований, основ-
ные источники науч-
но-технической ин-
формации.  

З (ПК-3) -1 
ЗНАТЬ: способы ана-
лиза состояния научно-
технической проблемы 
путём подбора, изуче-
ния и систематизации 
литературных и па-
тентных источников. 
З (ПК-3) -2 
ЗНАТЬ: методы орга-
низации и проведения 
экспериментальных 
исследований. 

З (ПК-4) -1 
ЗНАТЬ: сферы приме-
нения, современные 
методики и методы 
использования лабора-
торного оборудования 
и приборов при прове-
дении экспериментов. 
З (ПК-4) -2 
ЗНАТЬ:  способы пла-
нирования эксперимен-
та, обработки результа-
тов и их анализа, осу-
ществления их кор-
ректной интерпрета-
ции. 

З (ПК-5) -1 
ЗНАТЬ: основные пра-
вила подготовки отчё-
тов по научно-
исследовательской ра-
боте, требования к  
научным публикациям 
и презентациям; стан-
дарты оформления ра-
бот. 
 

 

Знать методы раз-
работки матема-
тических моделей, 
возможности ис-
пользования экс-
перимента для их 
проверки; знать 
принципы форми-
рования новых 

. 
 

З (ОК-2) -2 
ЗНАТЬ: методики и 
принципы формиро-
вания новых подхо-
дов для решения на-
учно-технических 
задач при работе в 
научном коллективе. 
 

   З (ПК-6) -1 
ЗНАТЬ: основные мо-
дели структуры пото-
ков, методы идентифи-
кации параметров мо-
дели и методы уста-
новления адекватности 
модели.  
З (ПК-6) -2 
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подходов при ра-
боте в научном 
коллективе.  (З 2) 

ЗНАТЬ: методики и 
возможности использо-
вания эксперименталь-
ных методов в провер-
ке теоретических гипо-
тез. 

УМЕНИЕ 
Требуемые          
компетенции                                                 
выпускников 

 
Планируемые  
результаты обу-
чения по 
образовательной 
программе  
магистратуры 

ПК-1: способность 
формулировать науч-
но-исследовательские 
задачи в области реа-
лизации энерго- и 
ресурсосбережения и 
решать их 

ПК-2: способность 
организовывать само-
стоятельную и кол-
лективную научно 
исследовательскую 
работу 

ПК-3: готовность к по-
иску, обработке и сис-
тематизации научно-
технической информа-
ции по теме исследова-
ния, выбору методик и 
средств решения зада-
чи 
 

ПК-4: способность ис-
пользовать современ-
ные методики и методы 
в проведении экспери-
ментов и испытаний, 
анализировать их ре-
зультаты и осуществ-
лять их корректную 
интерпретацию 

ПК-5: способность со-
ставлять научно-
технические отчёты и 
готовить публикации 
по результатам выпол-
ненных исследований 

ПК-6: готовность раз-
рабатывать математи-
ческие модели и осу-
ществлять их экспери-
ментальную проверку 

Уметь анализиро-
вать литературные 
источники, само-
стоятельно ста-
вить  цели иссле-
дования и доби-
ваться их реализа-
ции научным кол-
лективом, форму-
лировать итоги 
исследований в 
виде отчётов и 
публикаций.   (У 
1)   

У (ПК-1) -1 
УМЕТЬ: 
осуществлять 
постановку задачи 
исследования, 
формулировку планов 
его реализации, 
выбор методов и 
средств исследования 
и обработки 
результатов. 
 
 

У (ПК-2) - 1 
УМЕТЬ: самостоя-
тельно ставить цели  
исследования, фор-
мулировать личные 
планы их  реализа-
ции, выбирать мето-
дику,  приборное 
обеспечение и форму 
представления полу-
ченных данных. 
У (ПК-2) -2 
УМЕТЬ: формулиро-
вать основные поло-
жения и задачи для 
проведения исследо-
ваний  и обсуждения 
результатов коллек-
тивной научной дея-
тельности. 

У (ПК-3) -1 
УМЕТЬ: анализиро-
вать состояние научно-
технической проблемы 
путём подбора, изуче-
ния и анализа литера-
турных и патентных 
источников. 
У (ПК-3) -2 
УМЕТЬ: формировать 
цели исследования, 
планы по их реализа-
ции, осуществлять вы-
бор методик и техниче-
ских средств проведе-
ния эксперименталь-
ных работ.  
 

У (ПК-4) -1 
УМЕТЬ:различать 
сферы применения ла-
бораторного оборудо-
вания и приборов, ис-
пользовать современ-
ные методики и методы 
в проведении экспери-
ментов. 
У (ПК-4) -2 
УМЕТЬ:   применять 
способы планирования, 
обработки результатов 
эксперимента, осуще-
ствлять анализ и про-
водить корректную 
интерпретацию полу-
ченных эксперимен-
тальных данных. 

У (ПК-5) -1 
УМЕТЬ: формулиро-
вать итоги проводимых 
исследований в виде 
отчётов и научных 
публикаций, вырабаты-
вать рекомендации по 
практическому исполь-
зованию полученных 
результатов.  
 

 

Уметь разрабаты-
вать математиче-

   
 

  У (ПК-6) -1 
УМЕТЬ: разрабатывать 
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ские модели, ус-
танавливать их 
адекватность пу-
тём проведения 
эксперименталь-
ной проверки (У 
2) 

 математические 
модели,  применять 
методы идентификации 
параметров и методы 
установления 
адекватности модели 
объекту.  
У (ПК-6) -2 
УМЕТЬ: проводить 
экспериментальную 
проверку параметров 
разработанных матема-
тических моделей  с 
целью подтверждения 
оптимальных условий. 

ВЛАДЕНИЕ 
Требуемые                                   
компетенции                              
выпускников 

 
 
 
Планируемые  
результаты  
обучения по 
образовательной  
программе  
магистратуры 

ПК-1: способность 
формулировать науч-
но-исследовательские 
задачи в области реа-
лизации энерго- и 
ресурсосбережения и 
решать их 

ПК-2: способность 
организовывать само-
стоятельную и кол-
лективную научно 
исследовательскую 
работу 

ПК-3: готовность к по-
иску, обработке и сис-
тематизации научно-
технической информа-
ции по теме исследова-
ния, выбору методик и 
средств решения зада-
чи 

ПК-4: способность ис-
пользовать современ-
ные методики и методы 
в проведении экспери-
ментов и испытаний, 
анализировать их ре-
зультаты и осуществ-
лять их корректную 
интерпретацию 

ПК-5: способность со-
ставлять научно-
технические отчёты и 
готовить публикации 
по результатам выпол-
ненных исследований 

ПК-6: готовность раз-
рабатывать математи-
ческие модели и осу-
ществлять их экспери-
ментальную проверку 

Владеть навыками 
анализа литера-
турных источни-
ков, самостоя-
тельной постанов-
ки целей исследо-
вания и  реализа-
ции их научным 
коллективом, под-
готовки отчётов и 
научных публика-

В (ПК-1) -1 
ВЛАДЕТЬ: навыками 
сбора, обработки, 
систематизации ин-
формации, выбора 
методов и средств 
решения исследова-
тельских задач по 
энерго- и ресурсосбе-
режению. 
 

В (ПК-2) -1 
ВЛАДЕТЬ: навыками 
получения и критиче-
ской оценки научно-
технической инфор-
мации, навыками 
планирования и пред-
ставления результа-
тов проводимых на-
учных исследований. 
В (ПК-2) -2 

В (ПК-3) -1 
ВЛАДЕТЬ:  анализиро-
вать состояние научно-
технической проблемы 
путём подбора, изуче-
ния и анализа литера-
турных и патентных 
источников. 
В (ПК-3) -2 
ВЛАДЕТЬ: навыками  
выбора технических 

В (ПК-4) -1 
ВЛАДЕТЬ:навыками 
определения сферы 
применения лабора-
торного оборудования 
и приборов, использо-
вания современных 
методик и метод в на-
учных исследованиях. 
В (ПК-4) -2 
ВЛАДЕТЬ: навыками 

В (ПК-5) -1 
ВЛАДЕТЬ: навыками 
подготовки обзоров и 
отчётов по результатам 
проводимых исследо-
ваний, подготовки на-
учных публикаций и 
заявок на изобретения.  
 

 



20 
 

ций.   (В 1)    
 

ВЛАДЕТЬ: навыками, 
необходимыми для 
активного общения с 
коллегами из научно-
го коллектива; навы-
ками коллективного 
обсуждения результа-
тов работы, формиро-
вания новых коллек-
тивных подходов в 
решении научно-
исследовательских 
задач.   

средств и методик экс-
перимента, оценкой 
полученных научных 
результатов. 
 

применения способов 
планирования, обра-
ботки результатов экс-
перимента, анализа и 
проведения корректной 
интерпретации данных 
эксперимента. 

Владеть навыками  
разработки и ис-
пользования мето-
дов математиче-
ского моделиро-
вания, осуществ-
ления экспери-
ментальной про-
верки разработан-
ных моделей.  (В 
2) 

     В (ПК-6) -1 
ВЛАДЕТЬ: навыками 
разработки и использо-
вания методов матема-
тического  моделиро-
вания при оптимизации 
параметров технологи-
ческих процессов. 
В (ПК-6) -2 
ВЛАДЕТЬ: навыками 
экспериментальной 
проверки параметров 
разработанных моделей 
для  подтверждения 
оптимальности вы-
бранных условий.  
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